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Введение
 

Задача системы высшего биологического образования – подготовка высококвалифицированных специалистов для разных отраслей народного хозяйства, начального образования, экологической пропаганды и дела охраны природных ресурсов.

Современная наука о растительном покрове предусматривает интеграцию знаний из области анатомии и морфологии и физиологии растений, флористики, геоботаники, экологии и популяционной экологии растений, поэтому методика преподавания на настоящем этапе должна быть основана на образовании у студентов целостного представления о ботанике как классической фундаментальной науке. Традиционно при подготовке специалистов-биологов большое значение уделяется курсам «Систематика растений», «Фитоценология», «Растения местной флоры», «Биогеография», «Физиология растений» являющимся фундаментальными для дальнейшей специализации студентов по кафедре ботаники и физиологии растений.

Цель настоящего учебно-методического руководства – помочь студентам правильно выбрать тему курсовой и дипломной работ, составить план их написания, уяснить методические приемы самостоятельной работы по подборке и изучению необходимой литературы и фактического материала, грамотно с теоретической и научно-методической точек зрения разобраться и оформить результаты своих исследований.

При написании настоящей работы использованы «СТАНДАРТ ОРГАНИЗАЦИИ: Курсовые и дипломные работы и пояснительные записки к курсовым и дипломным проектам. Общие требования и правила оформления» СТП МордГУ 006-2003, а также методические разработки кафедр Московского, Оренбургского, Пермского, Мордовского и других университетов.

1. ЗАДАЧИ КУРСОВЫХ И ДИПЛОМНЫХ РАБОТ
 

В соответствии с основной задачей университетского образования - подготовкой молодых кадров к самостоятельной творческой работе, учебным планом предусмотрено выполнение студентами биологического факультета курсовых и дипломных работ.

Курсовые и дипломные работы – одна из форм творческой самостоятельной работы студентов, органически вытекающей и тесно связанной с научной тематикой соответствующих кафедр и их сотрудников.

Курсовые и дипломные работы, выполняемые студентами очной и заочной форм обучения на III-VI курсах, призваны систематизировать полученные теоретические знания, а также обучить будущих специалистов самостоятельной практической научно-исследовательской работе, ориентированию в обширном библиографическом материале.

При комплексном изучении материала студенты постигают фундаментальные закономерности строения и функционирования растительного организма и растительного покрова как системного явления живой природы, обучаются применять и использовать их на уровне исследования, охраны флоры, растительности и растительных ресурсов родного края в составе регионального компонента образования.

В процессе выполнения курсовых и дипломных работ студенты должны приобрести и совершенствовать навыки научно-исследовательской работы. Они овладевают методологией, приемами подбора, систематизации и правильного использования литературного, картографического и статистического материала, умением правильно анализировать собранные материалы, делать по ним выводы и обобщения. У студентов постепенно формируется и развивается научное мышление, вырабатывается навык самостоятельного письменного изложения и оформления результатов научно-исследовательской работы по физической или экономической географии, картографии или экологии, в зависимости от кафедры, на которой студент пишет свою работу.

Главная задача курсовых и последующей за ними дипломной работы заключается в том, чтобы развить у студентов способность к научному творчеству и умению кратко публично докладывать результаты своей работы. Уже первая курсовая работа должна содержать в себе элементы научного поиска, показать творческую инициативу и активность студента. Наличие в курсовой работе творческого элемента (сбор оригинальных фактических данных, самостоятельное объяснение каких-либо географических явлений и свойств изучаемых объектов, выявление негативных сторон и путей их преодоления) рассматривается как главное ее достоинство. Такая работа при защите оценивается наивысшим баллом.

Дипломные работы отличаются от курсовых не только глубиной своего содержания и объемом, но и тем, что они представляют собой самостоятельные оригинальные научные исследования. Они призваны показать уровень общенаучной подготовки, глубокие знания, умение использовать полученные теоретические знания и практические навыки в научных исследованиях по избранной специальности.

2. ВЫБОР ТЕМЫ КУРСОВОЙ И ДИПЛОМНОЙ РАБОТ
 

Курсовая работа пишется во время учебы на 3-4 курсах дневного отделения и 4-5 курсах заочного отделения. Дипломная работа выполняется на 5-м (для заочников на 6-м) курсе и должна представлять в идеальном случае синтез предыдущих курсовых работ.

В конце третьего года обучения перед производственной практикой кафедра, по которой специализируется студент, предлагает для выбора список тем курсовых работ.

При выборе темы для своей курсовой работы студент должен учитывать: свой интерес к той или иной научной проблеме, степень личного знакомства с намечаемым для исследования объектом; характер и объем практически доступных для использования литературных, статистических и других источников и материалов; возможности выезда для проведения полевых наблюдений и сбора первичного материала; при необходимости-возможности проведения лабораторных анализов.

Студенту предоставляется право и самому наметить тему своей курсовой, если он в течение длительного времени занимался изучением какого-либо научного вопроса или хорошо знаком, по роду своей работы или интереса, с тем или иным объектом. Для студентов заочного отделения выбор темы курсовой, а затем и дипломной работ должен быть, по возможности, связан с их практической деятельностью или с деятельностью организаций, учреждений и предприятий, в которых работают студенты, а также с местом их проживания.

Написание курсовых работ представляет собой определенную систему, призванную подготовить студента к выполнению дипломной работы. При этом курсовая работа отличается от первой глубиной содержания и характером научного поиска. Каждая курсовая работа является самостоятельным исследованием, в то же время она может быть составной частью будущей дипломной работы. Поэтому выбор темы первой курсовой работы часто предопределяет вторую курсовую и дипломную работы. После выбора студентом темы курсовой работы кафедра назначает научного руководителя – одного из членов кафедры, работающего в этой области. В качестве консультантов по специальным вопросам целесообразно привлекать преподавателей других кафедр биологического и других факультетов и научно-исследовательских учреждений. Иногда целесообразно совместное руководство одним студентом со стороны преподавателей разных кафедр.

В дальнейшем с помощью научного руководителя определяются темы курсовой или дипломной работы. Окончательно тема дипломной работы утверждается в начале пятого (шестого) года обучения Советом факультета по представлению кафедры.

Научный руководитель определяет общее направление курсовых и дипломных работ, оценивает результаты отдельных этапов их выполнения. Организация студентом времени на разработку темы не входит в обязанности научного руководителя. Это дело самого студента. Выполнение и успешная защита курсовых и дипломных работ, в конечном счете, зависит от трудолюбия и правильной организации работы студента. При этом на первых порах научный руководитель оказывает студенту помощь в ознакомлении со специальной литературой, формировании плана курсовой работы, в дальнейшем заботится о максимальном проявлении самостоятельности и инициативы студента при одновременном совместном обсуждении хода и результатов исследования.

 
Приблизительная тематика курсовых работ
по разделам
 
Раздел I Флористика
 
Ориентировочная тематика курсовых работ
 
Понятие о флоре. Основные методы флористических исследований.
Содержание работы: по данным литературы раскрыть смысл понятия «флора» в изложении разных авторов. Флора как система. Связь понятий «флора» и «растительный покров». Понятие «флорогенез». Основные методы флористических исследований (маршрутные, стационарные, метод модельных выделов и т.д.). Составление флористических списков и гербаризация. Составить список флоры окрестностей населенного пункта*.

Флора и метод конкретных флор.
Содержание работы: флора как совокупность популяций растений, связь флоры с подразделениями ландшафта. Понятие о конкретной, локальной и парциальной флоре. Метод конкретных флор и его суть (работы А. И. Толмачева, Б. А. Юрцева, Р. В. Камелина и др.). Зависимость площади выявления флоры от географического положения исследуемой территории. Основные приемы выявления флоры. Составление флористического списка окрестностей населенного пункта.

Флора и основные критерии анализа флор.
Содержание работы: по литературным источникам раскрыть содержание понятия «флора». Флора как базовое понятие ботанической географии. Особенности подхода к выявлению флоры в фитоценологии, понятие о минимум-ареале. Понятие «систематическая структура флоры», связь систематической структуры флоры с географическим положением исследуемой территории. Эколого-фитоценотический и ботанико-географический анализ флоры. Значение биологического анализа флоры (жизненные формы, способы опыления, питания). Понятие об аборигеном и адвентивном компонентах флоры. Понятие о пропорциях флоры. Анализ списка флоры окрестностей населенного пункта по основным параметрам**.

Понятие об элементах флоры. Широтные элементы флоры.
Содержание работы: по литературным источникам дать определение понятию «элемент флоры», указать основные выделяемые в настоящее время элементы флоры (ценотические, географические, типологические, флорогенетические) и их отличия. Принципы выявления принадлежности вида к широтному элементу. Основные элементы флоры России: степной, неморальный, бореальный, гипоарктобореальный, плюризональный. Провести анализ списка флоры окрестностей населенного пункта по широтным группам.

* Примечание: во всех темах подразумевается населенный пункт, где проживает исполнитель работы.

** Примечание: здесь под анализом подразумевается эколого-фитоценотический и ботанико-географический анализ флоры.

Понятие об элементах флоры. Долготные элементы флоры.
Содержание работы: по литературным источникам дать определение понятию «элемент флоры», указать основные выделяемые в настоящее время элементы флоры (ценотические, географические, типологические, флорогенетические) и их отличия. Принципы выявления принадлежности вида к долготному элементу. Основные долготные элементы флоры России. Провести анализ списка флоры окрестностей населенного пункта по долготным группам.

Растительные зоны России.
Содержание работы: понятие о растительности, основные подразделения растительного покрова. Формация как высшая единица растительности. Зоны тайги, тундры, арктической пустыни, летне-зеленых лиственных лесов, степи, пустыни, интразональная растительность. Их ботанико-географическая характеристика, особенности растительного покрова, связь с климатическими условиями. Проблемы охраны зональных сообществ России. Характеристика зональной приуроченности района исследований. Перечислить зональные и интразональные сообщества окрестностей населенного пункта.
Ботанические исследования на территории Мордовии в XVIII–XIX веках.
Содержание работы: по данным литературы охарактеризовать основные этапы исследования флоры Мордовии в XVIII–XIX веках. Академические экспедиции XVIII века (П. С. Паллас, И. И. Лепехин). Исследователи растительного покрова XIX и начала XX века частей Нижегородской, Пензенской, Тамбовской и Симбирской губерний, позже вошедших в состав Мордовии (К. А. Космовский, Д. И. Литвинов, Н. А. Краснов, С. И. Коржинский, К. Е. Мурашкинский). Нижегородская почвенная экспедиция В. В. Докучаева 1882–1888 гг.

Ботанические исследований на территории Мордовии в XX веке.
Содержание работы: по данным литературы охарактеризовать основные этапы исследования флоры Мордовии в XX веке. Нижегородская геоботаническая экспедиция под руководством профессора В. В. Алехина 1925–1928 гг. и их вклад в познание растительного покрова Мордовии. Исследования Т. Б. Вернандер в Ардатовском и Чамзинском районах современной Мордовии. И. И. Спрыгин – выдающийся исследователь флоры и растительности Пензенского края, его экспедиции в Саранский и Инсарский уезды. Флористические исследования в 30–60-х гг. XX века (работы Н. И. Кузнецова, Н. П. Кухальской и др.). Исследования В. К. Левина. Экспедиции сотрудников кафедры высших растений и ботанического сада МГУ имени М. В. Ломоносова 1979–1997 гг. под руководством профессора В. Н. Тихомирова.

Ботанические исследования на территории Мордовии в XXI веке.
Содержание работы: по данным литературы охарактеризовать основные этапы исследования флоры Мордовии в XXI веке. Работы сотрудников кафедры ботаники и физиологии растений биологического факультета Мордовского государственного университета: Т. Б. Силаевой, Н. А. Бармина, И. В. Кирюхина, Г. Г. Чугунова по изучению флоры Республики Мордовия.

Ботанические сады как центры интродукции.
Содержание работы: ботанический сад как созданная человеком полуестественная экосистема. Становление ботанических садов в Европе и России в XVI–XX веках. Способы пополнения коллекций растений в ботанических садах. Понятие о интродукции, видах-интродуцентах и культиварах. основные методы интродукции растений. Растения, интродуцируемые в ботанических садах и их практическое использование в зеленом строительстве, цветоводстве, сельском хозяйстве. Ботанические сады и биологическое загрязнение биоты. Привести аннотированный список древесных или цветочных декоративных растений-интродуцентов ботанического сада Мордовского университета, использующихся в зеленом строительстве, и собрать гербарий интродуцентов.

Экологические последствия биологического загрязнения флоры Мордовии.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по проблемам биологического загрязнения флоры Мордовии. Охарактеризовать основные способы заноса и расселения адвентивных видов. Ознакомится с биологическими особенностями основных рудеральных растений Мордовии. Выяснить способность заносных видов-биозагрязнителей к натурализации и возможности закрепления во флоре.

Особенности формирования и динамика адвентивной флоры Республики Мордовия.
Содержание работы: изучить и проанализировать литературу по адвентивной флоре Республики Мордовия и особенностям ее исторического развития в прошлом и в современное время, особенностям натурализации адвентивных видов. Предложить мероприятия, направленные на ограничение распространения адвентивных и синантропных видов.

Натурализация адвентивных видов в городских флорах.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по синантропной и адвентивной флоре. Проанализировать существующие системы антропофитного и синантропного элемента флоры. Установить закономерности размещения и натурализации адвентивных видов в различных функциональных зонах городов Мордовии и провести сравнительный флористический анализ.

Новые хозяйственно-полезные адвентивные растения в Республике Мордовия и их биологические особенности на примере фацелии, козлятника, амаранта.
Содержание работы: ознакомится с литературой по адвентивным видам и их использованию человеком. Охарактеризовать комплекс заносных видов с позиций их хозяйственного использования в Средневолжском бассейне и Республике Мордовии. Привести данные по использованию, продуктивности, урожайности, медопродуктивности фацелии, козлятника, амаранта и других заносных видов.

Чужеземные растения как биозагрязнители.
Содержание работы: Ознакомиться по литературным источникам с проблемами биологического загрязнения на территории Мордовии и основными способами борьбы с биозагрязнителями на примере растений (элодея, эхиноцистис, циклахена и др.). Ознакомиться с основными видами карантинных растений Российской федерации (амброзия, повилика, паслен рогатый) и особенностями их биологии и экологии.

Особенности сегетальной флоры.
Содержание работы: ознакомиться на основе данных литературы и гербария с основными представителями сегетальной флоры – засорителями полей пшеницы, ржи, ячменя, кукурузы и других культивируемых видов. Ознакомиться с особенностями биологии, расселения и коэволюции сегетальных и культивируемых растений. Составить по литературным данным и результатам флористических наблюдений список сегетальных видов для окрестностей населенного пункта или участка агрофитоценоза.

Синантропная флора и ее особенности.
Содержание работы: На основе анализа литературных источников ознакомиться с понятием «синантропная флора». Особенности местообитаний синантропных видов. Аборигенный а адвентивный компоненты синантропной флоры. Специфика систематической структуры синантропной флоры. Эколого-фитоценотические, географические особенности синантропной флоры. Роль синантропной флоры в современном растительном покрове. Понятие об антропотолерантности флоры, степени синантропизации флоры. Список синантропной флоры окрестностей населенного пункта и его анализ.

Биологические особенности заносных агриофитов Мордовии
Содержание работы: ознакомиться с литературой по теоретическим проблемам изучения адвентивной флоры, особенностям ее классификации и формирования. Изучить биологические особенности видов с высокой степенью натурализации (агриофитов): как идет перезимовка, сколько образуется плодов и семян, консортивные связи и т.д. Проследить пути проникновения заносных растений в естественные растительные сообщества (на примере караганы древовидной, люпина многолистного, клена американского, элодеи канадской, эхиноцистиса лопастного и др.).

Адвентивные растения на хлебоприемных пунктах и элеваторах Мордовии.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по синантропной и сегетальной флоре России и Республики Мордовия. По данным литературы оставить список видов произрастающих на территории элеваторов. Указать аборигенные и заносные виды. Проанализировать способы проникновения и распространения видов, как по территории элеватора, так и его ближайших окрестностей. При обнаружении карантинных видов предложить мероприятия, направленные на их ликвидацию.

Основные типы растительности окрестностей населенного пункта.
Содержание работы: по данным литературы источникам охарактеризовать основные таксоны классификации растительности: ассоциация, формация, класс формаций, тип растительности. По материалам землеустройства и лесоустройства, а также собственным наблюдениям охарактеризовать основные типы растительности. Гербарным материалом подтвердить перечисленные в работе виды растений.

Флористический состав и структура хвойного леса.
Содержание работы: по работам Г. Ф. Морозова, В. Н. Сукачева и других лесоводов и геоботаников охарактеризовать состав и структуру основных типов сосняков или ельников (если такие есть в районе проживания студента). Привести конкретные примеры из материалов лесоустройства ближайшего лесничества. Приложить гербарий сосудистых растений и мохообразных.
Флористический состав и пространственная структура широколиственного леса.
Содержание работы: по лесоводственной и геоботанической литературе обобщить материалы по флористическому составу и структуре широколиственного леса. По материалам лесоустройства ближайшего лесничества привести данные по нагорным и пойменным лесам. Упомянутые виды растений подтвердить гербарием.

Флористический состав и пространственная структура степного урочища.
Содержание работы: обобщить материалы по особенностям, флористическому составу и структуре степного фитоценоза. По материалам землеустройства местного сельскохозяйственного предприятия указать режим хозяйственного использования степных склонов (пастбища, сенокосные угодья, пашня). Упомянутые виды растений подтвердить гербарием.

Растительность пойменного луга.
Содержание работы: по литературным источникам дать определение пойменного луга, показать особенности режима увлажнения и флористического состава прирусловой, центральной и притеррасной поймы. По материалам землеустройства местного сельскохозяйственного предприятия указать режим хозяйственного использования пойменных лугов (пастбища, сенокосные угодья, пашня). К работе приложить гербарий луговых растений.

Растительность суходольных лугов.
Содержание работы: по литературным источникам дать характеристику экосистемы суходольных лугов, показать их отличия от пойменных лугов, уточнить понятия «остепненный луг», «луговая степь» свойственные для растительности лесостепи, в том числе и Мордовии. По материалам землепользования местного сельскохозяйственного предприятия и собственным наблюдениям показать использование и состояние суходольных лугов окрестностей населенного пункта. Перечисленные виды растений подтверждаются гербарным материалом.

Растительность низинного болота.
Содержание работы: по литературным источникам проанализировать содержание понятий «болото», «низинное болото». Режим питания и особенности флористического состава низинных болот. По материалам землеустройства на схеме землепользования показать расположение низинных болот. Работа должна быть проиллюстрирована рисунками растений, произрастающих на низинных болотах.

Растительность верхового болота.
Содержание работы: по литературным источникам раскрыть содержание понятий «болото», «верховое болото». Охарактеризовать водный режим, флористический состав. По материалам лесоустройства ближайшего лесничества на картосхеме показать расположение верховых болот. Работа иллюстрируется рисунками сосудистых растений и мохообразных верховых болот.

Особо охраняемые природные территории Мордовии и их ботанические (флористические) особенности.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по истории заповедного дела в России и Республике Мордовия, историей создания Мордовского Заповедника, национального парка «Смольный» и других охраняемых территорий республики и их современному состоянию. По данным литературы и результатам собственных наблюдений составить систематический список флоры ООПТ Мордовии и провести его подробный флористический анализ.
Редкие и исчезающие растения на особо охраняемых природных территориях (ООПТ) Мордовии.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по размещению редких видов растений по территории Мордовии, разнообразием ООПТ Рм, принципах их формирования в России и РМ. Ознакомится по литературным и гербарным материалам с основными редкими видами конкретного памятника природы, ботанического заказника и т.д. Выявить видовой состав и систематическую принадлежность флоры ООПТ, указать основные причины исчезновения редких видов.

Проблемы охраны флоры Среднего Поволжья.
Содержание работы: по данным литературы обосновать необходимость сохранения и выявления редких видов флоры и пути их охраны, значение Красных книг. Проанализировать Красные книги и списки редких видов Мордовии и сопредельных регионов Среднего Поволжья и основную литературу по охраняемым растениям в этих регионов. Сравнить количество и систематическую структуру редких видов Мордовии и избранного региона.

Значение Красных книг в сохранении биоразнообразия флоры.
Содержание работы: по источникам литературы дать определение понятия «биоразнообразие», охарактеризовать основные структурные элементы биоразнообразия (на уровне особей, популяций, сообществ и т.д.). Охарактеризовать историю создания международных, всесоюзных, российских федеральных и региональных Красных книг. Значение конвенции СИТЕС в защите редких видов флоры.

Редкие и исчезающие растения Мордовии.
Содержание работы: проанализировать литературу по редким и исчезающим видам Мордовии, Красную книгу Республики Мордовия. Составить и проанализировать список редких видов флоры района исследований. Дать их морфологическое описание. Выявить особенности их биологии и экологии и причины редкости в районе исследований. Репрезентативность сети ООПТ Мордовии в отношении сохранения популяций редких видов. Необходимость расширения ООПТ Мордовии.

История изучения редких и исчезающих видов флоры Мордовии.
Содержание работы: проанализировать литературу по флоре Республики Мордовия. Кратко охарактеризовать основные периоды изучения редких видов (академические экспедиции XVIII века, работы К. А. Космовского, Д. И. Литвинова, И. И. Спрыгина). История изучения редких видов в XX веке (работы ботаников Мордовского заповедника, педагогического института имени М. Е. Евсевьева, Мордовского университета). Значение экспедиций под руководством профессора В. Н. Тихомирова в выявлении и изучении редких видов Мордовии.

Зональная растительность Республики Мордовия.
Содержание работы: по литературным источникам дать характеристику природных условий Мордовии. На карте Мордовии провести примерные границы таежной зоны и зоны широколиственных лесов, лесостепи, а также элементы зональной растительности в окрестностях населенного пункта, изменение зональной растительности в результате хозяйственной деятельности человека. Приложить гербарий видов растений, характеризующих зональную растительность.

Интразональная растительность Республики Мордовия.
Содержание работы: по литературным источникам раскрыть содержание понятий «зональная растительность», «азональная растительность», «интразональная растительность» и других аналогичных понятий. Дать характеристику типов интразональной растительности. На прилагаемой карте показать основные типы интразональной растительности окрестностей населенного пункта. Называемые виды растений подтвердить гербарными сборами.

Растительность водоемов Республики Мордовия.
Содержание работы: по литературным источникам обобщить материалы по биологии водных растений и закономерностям их распределения в водоемах. Привести краткую характеристику водоемов Мордовии и окрестностей населенного пункта. Дать краткую характеристику местных водных растений. Описанные виды растений проиллюстрировать гербарием.

Особо охраняемые природные территории (ООПТ) Мордовии и их роль в сохранении редких видов флоры.
Содержание работы: проанализировать литературу по истории создания и принципах функционирования ООПТ. Основные типы ООПТ Мордовии (заповедник, национальный парк, памятники природы и т.д.), история их создания и значение. Перечислить ООПТ района исследования, привести их схему на карте района.

Флора и растительность Мордовского государственного заповедника (МГЗ) имени Смидовича.
Содержание работы: по данным литературы охарактеризовать историю создания, местоположение, природные условия, флору и растительность Мордовского заповедника. Основные типы лесов Мордовского заповедника. Редкие виды растений, встречающиеся на территории МГЗ, в том числе, включенные в Красные книги России и Мордовии.

Флора и растительность лесничеств национального парка (НП) «Смольный»
Содержание работы: по данным литературы охарактеризовать историю создания, местоположение, природные условия, флору и растительность НП. Основные типы лесов НП. Редкие виды растений, встречающиеся на территории НП, в том числе, включенные в Красные книги России и Мордовии.

Редкие и исчезающие растения одного из семейств высших растений.
Содержание работы: по данным литературы составить морфологическое описание и охарактеризовать особенности биологии, экологии, распространения представителей одного из семейств высших растений, включенных в региональную Красную книгу. Привести рисунки растений.

Редкие и исчезающие растения степных сообществ Мордовии.
Содержание работы: по данным литературы дать определение степного сообщества. Охарактеризовать флористические и фитоценотические особенности степи. Степная зона Евразии. Широтное и долготное деление степной зоны и положение степных сообществ Мордовии в ней. Наиболее распространенные сообщества Мордовии. Характеристика редких и исчезающих степных видов Мордовии.

Редкие и исчезающие растения широколиственных лесов Мордовии.
Содержание работы: по данным литературы охарактеризовать географическое положение зоны широколиственных лесов. Охарактеризовать флористические и фитоценотические особенности и основные типы широколиственных лесов Средней России. Связь зоны широколиственных лесов с континентальностью климата. Распространение широколиственных лесов по территории Мордовии. Особенности популяций редких видов широколиственных лесов. Подробное описание нескольких редких и исчезающих видов флоры Мордовии. Результаты наблюдения за популяцией редкого вида в районе исследования (площадь, фенофаза, численность, высота, число вегетативных и генеративных органов).

Редкие и исчезающие растения хвойных лесов Мордовии.
Содержание работы: по данным литературы охарактеризовать географическое положение зоны хвойных лесов. Охарактеризовать флористические и фитоценотические особенности и основные типы хвойных лесов Средней России. Связь зоны хвойных лесов с континентальностью климата. Распространение хвойных лесов по территории Мордовии. Особенности популяций редких видов хвойных лесов. Подробное описание нескольких редких и исчезающих видов флоры хвойных лесов Мордовии. Результаты наблюдения за популяцией редкого вида в районе исследования (площадь, фенофаза, численность, высота, число вегетативных и генеративных органов).

Редкие и исчезающие растения болот Мордовии.
Содержание работы: болото – как особый биогеоценоз. Определение. Флористические и фитоценотические особенности болот и связь их с типом. Значение болотных экосистем и необходимость их охраны. Международная конвенция по водно-болотным угодьям. Распространение болот в Мордовии. Особенности популяций редких болотных видов Мордовии. Результаты наблюдения за популяцией редкого вида в районе исследования (площадь, фенофаза, численность, высота, число вегетативных и генеративных органов).

Редкие и исчезающие растения рек и озер Мордовии.
Содержание работы: реки и озера как биогеоценозы. Определение. Флористические и фитоценотические особенности рек и озер. Значение водных экосистем и необходимость их охраны. Международная конвенция по водно-болотным угодьям. Реки и озера Мордовии. Особенности популяций редких водных видов Мордовии. Результаты наблюдения за популяцией редкого вида в районе исследования (площадь, фенофаза, численность, высота, число вегетативных и генеративных органов).

Состояние популяции растения из Красной книги Республики Мордовия в окрестностях населенного пункта.
Содержание работы: ознакомиться с литературой о сути и особенностях популяций, проблемам охраны растений, роли и задачам Красных книг, путям охраны редких видов. Изучить состояние популяции растения из Красной книги Республики Мордовия, произрастающего на исследуемой территории (по возможности определить ее размер, число экземпляров на 1 м2), определить средние морфометрические показатели особей на примере 10 из них).
Редкие сосудистые растения памятника природы (заказника) в окрестностях населенного пункта.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по проблемам охраны растений, роли и задачам Красных книг, путям охраны редких видов. Выявить видовой состав и систематическую принадлежность редких сосудистых растений памятника природы (заказника) окрестностей населенного пункта, составить их систематический список.

Редкие сосудистые растения степного склона в окрестностях населенного пункта.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по особенностям степной зоны, приспособленности степных растений к местам обитания, практическому значению степей, проблемам их охраны. Выявить видовой состав и систематическую принадлежность редких растений степного склона в окрестностях населенного пункта, составить их систематический список.

Виды Красной книги России на территории Республики Мордовия.
Содержание работы: Красная книги России и история ее создания. Выявить распространение и особенности популяций растений Красной книги России в Мордовии. Особенности распространения этих видов на сопредельных территориях. Значение ООПТ Мордовии в их сохранении. Основные лимитирующие факторы, вызывающие сокращение численности этих видов. Результаты наблюдения за популяцией редкого вида Красной книги России в районе исследования (площадь, фенофаза, численность, высота, число вегетативных и генеративных органов).

Роль заповедников России в сохранении редких и исчезающих видов флоры.
Содержание работы: Заповедник как форма особо охраняемых природных территорий первой категории. Особенности заповедного режима. История создания российских заповедников и их современное состояние. Заповедные экосистемы как природные эталоны. Проблема сохранения биоразнообразия флоры в заповедниках. Заповедники как базы стационарных исследований редких и исчезающих растений. Растения Красной книги России в заповедниках и их изучение. Ознакомится с Летописью природы Мордовского или другого заповедника. Проанализировать конспект флоры заповедника и выявить редкие виды, включенные в Красную книгу России и в региональную Красную книгу. По Летописи природы ознакомится с методами и результатами изучения редких видов и охарактеризовать состояние популяций 1-2 видов.

Роль ботанических садов в сохранении редких и исчезающих растений.
Содержание работы: на основании источников литературы показать историю создания ботанических садов. Научное, познавательное, эстетическое значение ботанических садов. Ботанические сады России со времен Петра I и до наших дней. Ботанические сады, как центры интродукции и сохранения редких и исчезающих растений в местной и мировой флоре. Методы интродукции редких и исчезающих видов в ботанических садах и организация наблюдения за ними. Редкие виды флоры в коллекции ботанического сада Мордовского университета.

Ботанические сады как форма особо охраняемых природных территорий.
Содержание работы: функции ботанических садов. Причины создания ботанических садов. Крупнейшие ботанические сады России и бывшего СССР. Совет ботанических садов России и их функции. Основные принципы организации работы ботанического сада и его структура. Описание одного из отделов ботанического сада Мордовского университета или ближайшего ботанического сада района исследования.
Ориентировочная тематика дипломных работ
 
Деревья и кустарники городских парков (крупных скверов).
Содержание работы: ознакомиться с литературой по роли растений в поддержании среды жизни людей, использовании в озеленении населенных пунктов. Выявить видовой состав, систематическую принадлежность деревьев и кустарников парков и скверов, изучить их состояние и жизненность, способность к натурализации, оценить ассортимент и возможности его расширения за счет растений местной флоры.
Сосудистые растения одного или нескольких типов леса (сосняков, березняков, дубрав, осинников, липняков) окрестностей населенного пункта.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по особенностям лесных сообществ, приспособлениям лесных растений к местам обитания. Выявить видовой состав, систематическую принадлежность сосудистых растений одного или нескольких типов леса (сосняков, березняков, дубрав, осинника, липняка), провести всесторонний анализ флоры.

Водные растения озера (реки, прудов) окрестностей населенного пункта (отдельного лесничества, заповедника, национального парка).
Содержание работы: ознакомиться с литературой по водной флоре и растительности, роли сосудистых растений в жизни водоема. Выявить видовой состав и систематическую принадлежность водных сосудистых растений озера (малой реки, прудов) окрестностей населенного пункта, изучить характер распределения растений, выявить основные растительные ассоциации, определить их биомассу и другие показатели.

Сорные растения окрестностей населенного пункта (села, поселка, города).
Содержание работы: ознакомиться с литературой по сорной флоре и растительности, приспособленности сорняков к местам обитания, их практическому значению. Выявить видовой состав и систематическую принадлежность сорных растений, выявить характер их распространения на изучаемой территории, выделить адвентивную фракцию флоры. Провести всесторонний анализ ценофлоры.

Степные растения окрестностей населенного пункта (села, поселка, города, целого административного района республики).
Содержание работы: ознакомиться с литературой по особенностям степной зоны, приспособленности степных растений к местам обитания, практическому значению степей, проблемам их охраны. Выявить видовой состав степных растений, провести всесторонний анализ флоры, выделить редкие виды, изучить состояние их популяций.

Кальцефильная флора, современное состояние и вопросы охраны.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по кальцефилии, кальцефильным видам, изученности кальцефильных растений на Приволжской возвышенности. Выяснить закономерности распространения конкретных кальцефилов, их экологическую и ценотическую приуроченность и роль в сложении растительного покрова. Выявить редкие виды, изучить состояние их популяций.

Флора и растительность лугов в окрестностях населенного пункта (на территории отдельного города, лесничества, административного района).
Содержание работы: ознакомиться с литературой по особенностям луговых растений и их сообществ, приспособленности луговых растений к местам обитания, практическому значению лугов, проблемам их охраны. Выявить видовой состав луговой флоры, выделить редкие виды, выявить основные типы и структуру сообществ лугов.
Флора поймы реки.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по роли растений в биосфере и основных закономерностях формирования и развития флор (работы А. И Толмачева, Б. А. Юрцева и др.). Охарактеризовать распространение видов в пределах исследуемой территории (участок поймы реки в ближайших окрестностях населенного пункта), выявить отличительные систематические, эколого-биологические, хорологические особенности исследуемой флоры. Выявить редкие виды и участки растительности, нуждающиеся в охране. Разработать рекомендации по режиму природопользования.

Растения-первоцветы окрестностей населенного пункта (лесничества, города, административного района) и проблемы их охраны.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по составу растительных сообществ, приспособлениям лесных, степных, луговых, водных растений к местам обитания. Выявить видовой состав и систематическую принадлежность растений-первоцветов, выделить редкие виды, изучить состояние их популяций, разработать рекомендации по их охране.

Растения одного из крупных семейств цветковых растений (розоцветные, бобовые, крестоцветные и др.) в окрестностях населенного пункта (лесничества, города, административного района).
Содержание работы: ознакомиться с литературой по классификации цветковых растений, особенностям растений определенного семейства. Выявить видовой состав растений изучаемого семейства в окрестностях населенного пункта, определить фитоценотическое и биотопическое распределение, выделить редкие виды, изучить состояние их популяций.

Растения одного из крупных родов сосудистых растений (рдест, ива, лютик, осока, лапчатка, клевер, горошек, полынь и другие) в окрестностях населенного пункта (лесничества, заповедника, национального парка, административного района).
Содержание работы: ознакомиться с литературой по особенностям, многообразию и классификации цветковых растений, особенностям растений определенного рода. Выявить видовой состав растений изучаемого рода в окрестностях населенного пункта, определить их фитоценотическую и экологическую принадлежность, выделить редкие виды, изучить состояние их популяций.

Особенности биологии и экологии растений семейства орхидные
Содержание работы: изучить литературу по растениям семейства орхидных, их распространению, роли в мировой флоре, практическому значению. Охарактеризовать причины редкости представителей семейства в связи с особенностями их экологии и биологии. Изучить состав и состояние популяций некоторых орхидных, провести наблюдения по опылению, цветению и плодоношению.

редкие виды семейства орхидных Республики Мордовия
Содержание работы: изучить литературу по растениям семейства, их распространению, роли в мировой флоре, практическому значению. Охарактеризовать причины редкости представителей семейства в связи с особенностями их экологии и биологии. Ознакомиться с распространением орхидных в Республике Мордовия, их фитоценотической приуроченностью. Выделить группы редких орхидных по статусу их редкости. Изучить состав и состояние популяций редких орхидных.

Травянистые многолетники в озеленении населенного пункта.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по роли растений в поддержании среды жизни людей, использовании в озеленении населенных пунктов травянистых растений, основных типах зеленого строительства. Выявить видовой состав декоративных травянистых многолетников, оценить их ассортимент, способности растений – интродуцентов к натурализации. Разработать рекомендации по использованию в озеленении растений местной флоры.

Сосудистые растения пустырей на территории населенного пункта
Содержание работы: ознакомиться с литературой по синантропным растениям, адвентивной флоре, сорным растениям, их приспособлениям к местам обитания. Выявить видовой состав сосудистых растений пустырей, их распределение по территории населенного пункта. Выделить аборигенную и адвентивную фракции флоры, провести их всесторонний анализ.

Растения барских садов и монастырских парков административного района
Содержание работы: ознакомиться с литературой по роли растений в поддержании среды жизни людей, использовании в озеленении населенных пунктов, истории садово-паркового искусства. Собрать имеющиеся сведения по истории садов и парков Республики Мордовия, выявить видовой состав флоры на территории садов и парков, оценить состояние декоративных растений, сохранность элементов озеленения. Выявить возможности растений интродуцентов к натурализации.

Дикорастущие полезные растения окрестностей населенного пункта.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по классификациям полезных растений, особенностям дикорастущих полезныных растений, их практическому значению, вопросам рационального использования и проблемам охраны. Выявить видовой состав дикорастущих полезных растений окрестностей населенного пункта, определить их запасы, выделить редкие виды, разработать рекомендации по их сохранению.

Декоративные древесные растения-интродуценты в озеленении
Содержание работы: по литературным источникам дать определение понятий «интродукция» и «растения-интродуценты». Методы интродукции древесно-кустарниковой флоры. Влияние происхождения растения-интродуцента на приживаемость в новых условиях. Ландшафтно-эстетическая, природоохранная, гигиеническая, экологическая роль озеленения. Основные приемы зеленого строительства в городах. Изучить ассортимент древесно-кустарниковых растений, используемых в озеленении населенных пунктов Мордовии, оценить способность растений к натурализации.

Инвазивные растения (клен американский, эхиноцистис лопастной и другие) на территории населенного пункта и его окрестностей.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по синантропным растениям, адвентивной флоре, особенностями биологии клена американского, эхиноцистиса лопастного. Выявить распространение изучаемых видов по территории населенного пункта и его окрестностей, их проникновение в природные сообщества и расселение, использование в озеленении. Разработать рекомендации по ограничению распространения инвазивных растений.

Городская адвентивная флора Республики Мордовия.
Содержание работы: ознакомиться с литературой по особенностям формирования городских флор, основными представителями синантропных и адвентивных растений в городах Республики Мордовия. Выявить видовой состав сосудистых растений, провести всесторонний анализ флоры.

Флора автомобильных и железных дорог Республики Мордовия и особенности ее формирования.
Содержание работы: ознакомиться по данным литературы с основными группами аборигенных и заносных растений, произрастающих и распространяющихся по автомобильным и железным дорогам. Выявить различия в видовом составе растений и особенностях формирования флоры разных транспортных магистралях Республики Мордовия. Провести анализ флоры (систематический, жизненных форм, степени натурализации и т.д.).

Карантинные растения на территории Республики Мордовия
Содержание работы: ознакомиться с литературой по сорным растениям, карантинным видам и адвентивной флоре Республики Мордовия. Выявить видовой состав карантинных растений на территории населенного пункта, транспортных магистралей. Проследить за биологией и фазами развития карантинных растений в условиях Республики Мордовия, их экологическими особенностями. Изучить способы их проникновения и расселения по территории республики. Разработать рекомендации по ограничению их проникновения и распространения.

Адвентивная флора малых городов Мордовии
Содержание работы: ознакомиться по литературным данным с особенностями формирования городских флор и основными представителями синантропных и адвентивных растений в городах Республики Мордовия. Ознакомиться с основными способами анализа адвентивных флор. Провести полевые исследования на территории малого города. На основе данных гербария, литературы и результатов полевых исследований составить список адвентивных видов, провести всесторонний анализ флоры (по степени натурализации, способам и времени заноса).

Адвентивная флора крупных железнодорожных станций Содержание работы: ознакомиться с литературой по заносным растениям Республики Мордовия, их ролью в природе и жизни человека, а также с основными методами исследования адвентивных растений. Провести полевые исследования адвентивных растений, выявить видовой состав растений, места наибольшей концентрации, экологического оптимума заносных видов на территории железнодорожной станции. Провести всесторонний анализ флоры.
Раздел II Физиология растений
 
Ориентировочная тематика курсовых работ
 
Биологически активные вещества и синтетические регуляторы роста растений.
Содержание работы: По литературным и иным источникам необходимо раскрыть современное состояние изученности и биологически активных веществ (БАВ) и синтетических регуляторов роста растений. Литературный обзор должен отражать сведения об основных классах БАВ их роли в растительном организме и путях применения на практике.

 Растения и тяжелые металлы.
Содержание работы: Работа должна раскрывать как общие сведения о тяжелых металлах, так и современные представления о путях аккумуляции и распределения тяжелых металлов в растениях, их физиологические роли в норме и основные нарушения физиологических функций и микроэлементозы, вызванные избыточным или недостаточным содержанием металлов в окружающей среде.

 Фитоиндикация загрязненных экосистем.
Содержание работы: В работе необходимо раскрыть все основные направления современной фитоиндикации и фитомониторинга: активные и пассивные методы лихеноиндикации, альгоиндикации, микоиндикации, бриоиндикации, а также индикации на основе высших растений. Растения-индикаторы состояния почв, воды, воздуха.

 Эдафотипы растений на загрязненных территориях.
Содержание работы: Необходимо раскрыть понятие «экотип», «эдафотип», привести примеры и описание растений-металлофитов, псевдометаллофитов, случайных металлофитов и т.д., а также раскрыть механизмы формирования эдафотипов растений на загрязненных теми или иными веществами территориях.

 Фиторемедиация загрязненных тяжелыми металлами территорий.
Содержание работы: Из различных источников (интернет, журнальные статьи, монографии и т.д.) отобрать сведения о методах очистки загрязненных почв, и водных объектов. Возможно разбиение работы на следующие главы: фитоэкстракция, фитостабилизация, фитоиспарение, фитодеградация и т.д.

 Растения и окислительный стресс
Содержание работы: В работе необходимо отразить современные представления об активных формах кислорода, путях и сайтах их генерации, времени жизни и о возникновении и развитии окислительного стресса у растений под влиянием ряда неблагоприятных факторов окружающей среды: холода, тепла, тяжелых металлов, ультрафиолетовых лучей, патогенов, и т.п.

 Основные пути адаптации растений к неблагоприятным факторам окружающей среды
Содержание работы: В работе необходимо раскрыть понятия «адаптация», «акклимация», а также показать основные пути приспособления растений к перенесению неблагоприятных факторов среды: избегание, толерантность и резистентность. Привести примеры адаптивных анатомических, морфологических, физиологических, биохимических и иных изменений в растительном организме под действием неблагоприятных факторов среды.

 Роль веществ оксидантов и антиоксидантов в растениях
Содержание работы: Работа требует составления обзора современного состояния теории окислительного стресса у растений, путях его возникновения и развития. Необходимо ответить на вопросы: «Что такое окислительный стресс?», «Какие воздействия (или вещества) способствуют усиленной генерации активных форм кислорода в растениях?», «Какие вещества «гасят» усиленное образование свободных радикалов?».

Поглощение, аккумуляция и распределение тяжелых металлов в растениях
Содержание работы: По литературным данным изучить основные пути поступления тяжелых металлов в растения (активные и пассивные, корневой и некорневой), белки, ответственные за транспорт металлов через мембраны, и металл-связывающие белковые и небелковые компоненты клетки, главные сайты аккумуляции металлов и основные метаболические превращения металлов в растительном организме, а также механизмы смягчения растениями «металлического пресса» (белки-фитохелатины, металлотионеины и т.д.)

 Техника культивирования растительного материала на искусственных питательных средах
Содержание работы: по литературным данным изучить технику культивирования растительного материала на искусственных питательных средах. Выяснить роль эндогенных и экзогенных факторов в данном процессе.
 Клеточные технологии в с/х науке и практике
Содержание работы: клональное микроразмножение и оздоровление растений. Технология in vitro в с/х науке и практике. Факторы, влияющие на клональное микроразмножение растений in vitro (эндогенные и экзогенные).
 Микроклональное размножение растений и получение безвирусного посадочного материала
Содержание работы: по литературным источникам дать определение микроклонального размножения растений, указать основные преимущества перед обычным вегетативным размножением. Привести примеры конкретных технологий оздоровления растений в процессе клонального размножения.
 Применение метода культуры для изучения процесса роста и организации растений
Содержание работы: клональное микроразмножение и оздоровление растений. Морфо-физиологические особенности клонального микроразмножения растений в культуре in vitro. Физиологические особенности растения-донора. Действие физических факторов. Состав питательной среды.
 Особенности получения асептической культуры и клональное микроразмножение растений
Содержание работы: Теоретические основы клонального размножения и оздоровления растений. Клональное микроразмножение как основной способ получения оздоровленного посадочного материала. Факторы влияющие на морфогенез растений in vitro.
 Гормональная регуляция в культуре клеток и тканей ириса
Содержание работы: клональное микроразмножение и оздоровление растений. Факторы, определяющие успешность клонального микроразмножения растений in vitro. Фитогормоны и регуляторы роста. Морфо-физиологические особенности клонального микроразмножения растений на всех этапах клонального микроразмножения.
 Культура тканей в цветоводстве
Содержание работы: по литературным источникам дать определение клонального микроразмножения растений, привести историю данного метода. Выяснить преимущества клонального микроразмножения перед традиционным способом размножения растений. Привести технологии использования культуры тканей в цветоводстве. Выяснить роль внешних и внутренних факторов.
 Использование культуры тканей и органов в селекции растений и производстве посадочного материала
Содержание работы: дать определение культуры тканей и органов. Выяснить преимущества использования данной технологи в селекции растений по сравнению с традиционными способами. Привести примеры использования культуры тканей и органов в селекции растений и производстве посадочного материала.
 Клональное микроразмножение и сохранение генофонда редких и исчезающих видов растений
Содержание работы: теоретические основы клонального микроразмножения и оздоровления растений. Клональное микроразмножение как способ сохранения редких и исчезающих видов растений. Влияние экзогенных и эндогенных факторов на процесс клонального микроразмножения редких и исчезающих видов растений.
 Культура изолированных тканей как метод изучения процессов роста и морфогенеза растений
Содержание работы: клональное микроразмножение и оздоровление растений. Факторы, определяющие успешность клонального микроразмножения растений in vitro. Морфо-физиологические особенности клонального микроразмножения растений на всех этапах клонального микроразмножения.
 
Ориентировочная тематика дипломных работ
 
Фитоиндикация загрязненных экосистем.
Содержание работы: Выявление анатомо-морфологических или физиологических изменений среднечувствительны к загрязнению видов растений по экологическому профилю территории и составление на их основе уравнений регрессии, отражающих корреляционные зависимости количественных изменений в растениях под влиянием окружающей среды.

 Использование Chlorella vulgaris для альгоиндикации и мониторинга экосистем.
Содержание работы: Применение фитоиндикатора Chlorella vulgaris для биотестирования степени токсичности природных вод, почв для выявления степени загрязненности того или иного района исследований, или снега – для определения величины аэрогенной нагрузки на район исследований с последующим картированием данной зоны. В работе также возможно выявление ореола загрязнения, который распространяется от того или иного объекта загрязнения, отдельного завода, котельной, дороги, или промышленного узла в целом.

 Эдафотипы высших сосудистых растений на загрязненных территориях.
Содержание работы: Основная цель работы: выявление металлоустойчивых эдафотипов дикорастущих растений в районе исследования. В процессе выполнения работы студент решает следующие задачи: выявить влияние ионов тяжелых металлов на ростовые параметры проростков растений из различных участков экологического профиля исследуемой территории; определить устойчивость растений из различных по степени загрязнения местообитаний к исследуемым металлам путем вычисления индекса толерантности растения.

 Растения-аккумуляторы тяжелых металлов во флоре Мордовии.
Содержание работы: работа требует произвести скрининг растений из загрязненных тяжелыми металлами местообитаний на способность к металлоаккумуляции. В работе необходимо определить содержание тяжелых металлов в растительных пробах корней, листьев, стеблей разных видов растений из разных по степени загрязнения местообитаний.

 Растения-фиторемедианты загрязненных тяжелыми металлами почв в условиях Средней Полосы России.
Содержание работы: Основная задача данного исследования – выяснить возможность применения того или иного растения для фиторемедиации загрязненных тяжелыми металлами почв и выявить среди растений самые успешные фитоэкстракторы или фитостабилизаторы почв и определить наиболее подходящие сроки фиторемедиации загрязненной территории.

 Аккумуляция и распределение тяжелых металлов в растениях в зависимости от условий местообитания.
Содержание работы: Основная цель работы – выявить закономерности аккумуляции и распределения тяжелых металлов в органах растений в зависимости от условий местообитания: рН почвы, содержания гумуса, механического состава почвы, положения местообитания в рельефе, геохимического типа ландшафта и т.п.

 Адаптации растений к неблагоприятным факторам местообитания
Содержание работы: в работе проводится сравнительный анализ устойчивости растений к неблагоприятным факторам среды (холоду, тяжелым металлам, засухе, наличию солей и т.д.). Определяются ответные физиологические и анатомо-морфологические реакции растений на те или иные факторы среды, на действие возрастающих концентраций ТМ или на хроническое действие (последействие) тяжелых металлов.

 Развитие окислительного стресса при действии абиотических факторов среды.
Содержание работы: определение скорости генерации активных форм кислорода в листьях и корнях культурных растений в вегетационном опыте при воздействии различных стрессовых факторов окружающей среды (тепло, пониженные положительные температуры, мороз, ультрафиолетовые лучи, тяжелые металлы, обезвоживание и т.д.) и анализ динамики развития окислительного стресса у растений при действии неблагоприятных экологических факторов.

 Влияние тяжелых металлов на физиологические характеристики растений.
Содержание работы: в работе исследуются ростовые параметры (всхожесть, рост, длина осевых органов, площадь листьев, объем корней, сухая и сырая масса осевых органов), а так же ряд других физиологических, биохимических, анатомо-морфологических характеристик растений в почвенной, водной, песчаной культурах в условиях вегетационного опыта.

 Влияние веществ-антиоксидантов на фоне стрессовых факторов и окислительный стресс.
Содержание работы: основная цель работы – исследование оксидантного действия тяжелых металлов на ткани растений или на целостное растение и изучение действия веществ-антиоксидантов (аскорбиовой кислоты, глутатиона и пр.) на фоне повышенного окислительного фона, вызванного стрессовыми факторами.

 Влияние регуляторов роста на физиологические функции растений на фоне стрессовых факторов.
Содержание работы: исследуются модификации ростовых (анатомо-морфологических), физиологических и биохимических параметров растений синтетическими регуляторами роста и другими биологически активными веществами на фоне тяжелых металлов, ультрафиолетового облучения, патогенных микроорганизмов, холода, повышенной температуры, засухи и т.д.

 Гистометрические характеристики растений, подверженных действию неблагоприятных факторов среды.
Содержание работы: в работе исследуют изменения формы, размеров клеток и тканей растений под влиянием тяжелых металлов, ультрафиолетового облучения, патогенных микроорганизмов, холода, повышенной температуры, засухи и т.д.

 Гистохимические исследования поглощения, аккумуляции и распределения тяжелых металлов в различных органах растений.
Содержание работы: исследование скорости поглощения тяжелых металлов различными тканями и органами дикорастущих и культурных растений в вегетационных опытах с помощью окрашивания дитизоном, родизонатом натрия и другими красителями продольных и поперечных срезов экспонируемых с тяжелыми металлами растений.

 Влияние дозированного действия абиотических факторов на структуры и физиологические функции растений.
Содержание работы: Исследования совокупного влияния интенсивности и продолжительности действия того или иного абиотического фактора на анатомо-морфологические, физиологические, биохимические показатели культурных или дикорастущих видов растений.

 Повышение продуктивности культурных растений с использованием биологически активных веществ.
Содержание работы: скрининг синтетических регуляторов роста, биологически активных веществ, поиск оптимальных концентраций и способов применения препаратов, способствующих тушению свободных радикалов, повышению ростовых характеристик, вкусовые качества растений, оказывающих стабилизирующее влияние на состояние мембран клеток, снижающих содержание тяжелых металлов в тканях, оказывающих иные положительные эффекты на разные параметры урожая.

 Скрининг клеточных культур растений на повышенную устойчивость к неблагоприятным факторам среды.
Содержание работы: в работе проводится скрининг клеточных культур декоративных и культурных растений на повышенную устойчивость к тяжелым металлам, холоду, повышенным температурам и т.п.

Дедифференциация и каллусогенез в культуре растительных клеток и тканей
Содержание работы: по литературным источникам дать определение дедифференциации и каллусогенезу в культуре растительных клеток и тканей. Раскрыть роль экзогенных и эндогенных факторов в данных процессах.
Влияние фитогормонов на морфогенез ирисов в культуре in vitro
Содержание работы: аналитический обзор литературных данных по клональному микроразмножению и оздоровлению растений. Рассмотреть особенности органогенеза растений при клональном размножении in vitro. Привести данные касающиеся влияния фитогормонов на морфогенез растений in vitro.
 Влияние фитогормонов на морфогенез нарциссов в культуре in vitro
Содержание работы: обзор литературных данных по клональному микроразмножению и оздоровлению растений. Рассмотреть особенности органогенеза растений при клональном размножении in vitro. Привести данные касающиеся влияния фитогормонов на морфогенез растений in vitro.
 Сравнительная каллусообразующая способность эксплантов из различных органов лилий
Содержание работы: по литературным источникам раскрыть понятие каллусогенез в культуре растительных клеток и тканей. Привести примеры каллусообразующей способности эксплантов различного происхождения. Раскрыть роль экзогенных и эндогенных факторов в данных процессах.
 Влияние гормонального статуса на процессы морфогенеза комнатных декоративных растений в культуре тканей
Содержание работы: привести обзор литературных данных по клональному микроразмножению и оздоровлению растений. Раскрыть понятие гормональный статус растения. Рассмотреть основные классы регуляторов роста. Изучить влияние регуляторов роста на процессы морфогенеза растений в культуре тканей.
Клональное микроразмножение многолетних растений и долговременное сохранение их коллекции in vitro
Содержание работы: теоретические основы клонального микроразмножения и оздоровления растений. Клональное микроразмножение как способ микроразмножения многолетних растений и долговременное сохранение их коллекции in vitro. Влияние экзогенных и эндогенных факторов на данный процесс.
 Регуляторы роста и микроразмножение цветочных культур
Содержание работы: привести обзор литературных данных по клональному микроразмножению и оздоровлению растений. Рассмотреть основные классы регуляторов роста. Выяснить роль регуляторов роста при микроразмножении цветочных культур.
3. СОСТАВЛЕНИЕ ПРОГРАММ ИССЛЕДОВАНИЯ И КАЛЕНДАРНОГО ПЛАНА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
 

После утверждения темы и назначения научного руководителя, студент обязан в кратчайший срок встретиться со своим научным руководителем. На первой консультации научный руководитель в общих чертах знакомит студента с содержанием будущей работы, рекомендует основные литературные источники, название учреждений и организаций для сбора необходимых материалов, дает задание студенту сформулировать поисковую задачу и программу исследования, и составить план работы.

Составленные студентом программа исследований и план, обсуждаются с научным руководителем и утверждаются последним. Надо помнить, что первоначально составленный план работы, является предварительным и по мере работы его можно изменять путем внесения дополнительных разделов или сокращения.

Весьма ответственно студент должен подойти к составлению календарного плана выполнения курсовой (дипломной) работы, в котором указываются сроки выполнения каждого этапа создания курсовой (дипломной) работы и ее защиты (таблица 1).

 

Таблица 1 – Примерный календарный план выполнения курсовой работы

	 Основные этапы работы
	Сроки выполнения

	Первая встреча с научным руководителем
	1.09. – 7.09.

	Составление плана работы
	8.09. – 15.09.

	Подбор литературы, картографических, фактических и фондовых материалов. Составление картотеки.
	16.09. – 25.09.

	Изучение и подборка собранного материала. Подбор и составление иллюстраций.
	26.09. – 1.11.

	Написание и представление чернового варианта текста научному руководителю.
	2.11. – 5.12.

	Доработка текста
	6.12. – 9.12.

	Оформление курсовой работы
	10.12. – 15.12.

	Подготовка доклада
	16.12. – 20.12.

	Представление курсовой работы на кафедру
	2.12.

	Защита курсовой работы
	По графику защиты


 

Календарный план утверждается научным руководителем. Он призван обеспечить равномерность и систематичность работы студентов над курсовыми темами. Научный руководитель осуществляет контроль за выполнением календарного плана.

Важно также правильно распределить и продуктивно использовать время, отведенное для непосредственного выполнения дипломной работы и подготовки ее к защите во втором полугодии пятого (шестого) года обучения. Рекомендуем такой примерный план (таблица 2).

Студент обязан регулярно (в установленные сроки) информировать научного руководителя о ходе выполнения курсовой или дипломной работы, представляя ему отдельные главы (разделы, параграфы) для ознакомления.

 

Таблица 2 – Примерный календарный план выполнения дипломной работы

	Основные этапы работы
	Сроки выполнения

	Завершение изучения литературных источников, систематизация материалов, окончательное выяснения плана и содержания разделов работы.
	Февраль

	Написание основного текста работы
	Март

	Оформление текста, изготовление карт, схем, графиков, таблиц, фотографий и т.д.
	Май

	Предзащита работы на кафедре
	до 25 мая

	Защита дипломной работы
	По графику защиты


 

4. СОСТАВЛЕНИЕ БИБЛИОГРАФИИ. РАБОТА С ЛИТЕРАТУРОЙ И ДРУГИМИ МАТЕРИАЛАМИ
 

Одним из важнейших этапов работы над дипломной и курсовой работой является работа с литературой, с картографическими, статистическими, фондовыми и другими материалами. Особое внимание при этом обращается на подбор и соответствующую обработку этого материала.

Большую часть информации для своей работы студент может почерпнуть, регулярно следя за важнейшими периодическими биологическими изданиями. При подготовке литературных обзоров и при объяснении полученных результатов в зависимости от темы работы рекомендуется использовать журнальные публикации последних лет. Наилучшим вариантом будет использование в курсовых и дипломных работах информации из так называемых реферируемых журналов на русском языке: Физиология растений, Агрохимия, Сельскохозяйственная биология, Почвоведение, Экология; Известия Российской АH. Серия биологическая; Доклады Российской академии сельскохозяйственных наук, Соросовский образовательный журнал, Ботанический журнал, Бюллетень МОИП и др.

Наиболее широкий выбор периодических изданий обычно предоставляют крупные городские и республиканские библиотеки. Кроме того, многие перечисленные издания могут предоставить студентам читальные залы нашего университета.

Кроме регулярных периодических изданий, многое дает знакомство с эпизодически издаваемыми сборниками «Вопросы биологии». Обычно эти сборники являются тематическими. Тематическими являются и сборники, издаваемые Всероссийским институтом научной и технической информации (ВИНИТИ), в них приводится полная библиография по важнейшим направлениям биологии.

Очень важным источником информации являются различные справочные издания, хотя в этом случае следует учитывать быстрое старение фактического материала.

Невозможно в наше время вести научные исследования, не прибегая к помощи реферативных журналов и в первую очередь «Биология». В двенадцати номерах этого ежемесячного журнала публикуются рефераты (краткие изложения) статей, монографий и других материалов, многочисленных отечественных и зарубежных изданий по биологии и смежным наукам. Журнал помогает ориентироваться в новой информации по любому исследуемому вопросу, находить нужные статьи.

Как показывает практика основным источником подбора литературы являются систематические (тематические) и алфавитные каталоги, имеющиеся в каждой библиотеке. Алфавитным каталогом, где в алфавитном порядке указаны авторы или названия работ, пользуются в том случае, если точно известны фамилии авторов или точное название работ.

Если же в тематическом и алфавитном каталогах данной библиотеки не оказалось научной литературы, тогда обращаются к услугам межбиблиотечного абонемента, действующего при библиотеке университета. По специальному заказу необходимые книги или их ксерокопии можно затребовать из любой библиотеки России.

Следует помнить, что почти во всех книгах имеется список литературы, который дает представление о наиболее значительных работах в соответствующей научной отрасли. Это облегчает целенаправленный поиск литературных источников.

Фондовые материалы представляют собой отчеты научных или производственных организаций о проведенных исследованиях по определенной теме. Они, как правило, отпечатаны на машинке в нескольких экземплярах и хранятся в фондах (архивах) тех учреждений, где были составлены. Работа с фондовыми материалами ведется только в стенах соответствующего учреждения. В другие учреждения и на дом фондовые материалы не выдаются.

Для сбора фондовых материалов и проведения полевых исследований студенты получают официальное отношение деканата университета к соответствующим областным, городским, районным и другим организациям о содействии в сборе материала.

Весьма ценные сведения об объекте можно получить методом полевых исследований. Прежде чем отправиться в поле необходимо хорошо изучить его по литературным источникам (если есть такая возможность), составить план – программу сбора материала.

Сеть Internet может предоставить новейшую информацию о состоянии изученности того или иного объекта в мировой науке. Однако во многих случаях поиск информации затруднен тем, что internet перегружен «лишними» для студента сведениями (спам, реклама и прочее), а также информацией из «непроверенных» или околонаучных источников, использовать которую крайне нежелательно.

Поэтому для поиска «правильной» информации мы рекомендуем следующие ссылки на вэб-страницы зарубежных научных журналов:

	Annual Review of Plant Biology - http://arjournals.annualreviews.org/loi/arplant 
Archive of contents since 1984, but requires subscription for full text articles.

	Annual Review of Plant Physiology and Plant Molecular Biology - http://plant.annualreviews.org/ 
Annual Review of Plant Physiology is an annually released journal. This site allows users to search for articles in issues of the journal since 1984 and lists the contents of the current issue.

	Biologia Plantarum - http://www.kluweronline.com/issn/0006-3134 
Biologia Plantarum, an international journal of experimental botany, publishes in English original research reports, review articles and brief communications in all fields of plant physiology, molecular biology, biochemistry, biophysics, biotechnology, genetics, structural botany and pathology.

	Brazilian Journal of Plant Physiology - http://www.scielo.br/bjpp 
Contains information about the journal, including instructions for authors.

	Bulgarian Journal of Plant Physiology - http://obzor.bio21.bas.bg/ipp/bjpp/bjpp.html 
Formerly, Fiziologia na rasteniyata, Sofia, this journal publishes original scientific and methodological papers, brief communications and reviews on special topics in the field of plant physiology and biochemistry.


	Functional Plant Biology - http://www.publish.csiro.au/nid/102.htm 
A journal for publication of biochemistry, biophysics, developmental biology, cell and molecular biology, plant-environment and plant-microbe interactions, and the integration of these areas.

	Journal of Experimental Botany - http://jxb.oxfordjournals.org/ 
The Journal of Experimental Botany publishes primary research papers in the plant sciences. These papers cover a range of disciplines from molecular and cellular physiology and biochemistry through whole plant physiology to community physiology.

	Journal of Plant Growth Regulation - http://www.springer.com/sgw/cda/frontpage/0,11855,4-0-70-1048556-detailsPage%253Djournal%257Cdescription%257Cdescription,00.html 
An international journal publishing original articles on all aspects of plant growth and development.

	Journal of Plant Nutrition and Soil Science - http://www.wiley-vch.de/publish/en/journals/alphabeticIndex/2045/ 
The Journal of Plant Nutrition and Soil Science publishes papers on plant physiology, plant nutrition, fertilization, food quality and ecology.

	Journal of Plant Physiology - http://www.urbanfischer.de/journals/frame_template.htm?/journals/jpp/p_physio.htm 
Publishers site with details of the journal.


	Physiologia Plantarum - http://www.blackwellpublishing.com/journals/ppl 
The scope of the journal ranges from molecular and cell biology, via biochemistry and biophysics, to classical plant physiology and ecophysiology, thereby maintaining contact among the different organizational levels of plant biology.

	Phytochemistry - http://www.elsevier.com/locate/issn/00319422 
Phytochemistry covers research on all aspects of plant chemistry, plant biochemistry, plant molecular biology and chemical ecology.

	Plant and Cell Physiology - http://pcp.oxfordjournals.org/ 
An international journal devoted to the publication of original papers in the biological sciences including: physiology, biochemistry, biophysics, chemistry, molecular biology, cell biology and gene engineering of plants and micro-organisms.

	Plant Physiology - http://www.plantphysiol.org/ 
Contains information about the journal, including its scope, instructions for authors and abstracts from recent issues.

	Plant Physiology and Biochemistry - http://www.elsevier.com/locate/issn/09819428 
The journal embraces physiology, biochemistry, molecular biology, biophysics, structure and genetics at different levels, from the molecular to the whole plant and environment.


	The Plant Cell - http://www.plantcell.org/ 
Consists of current and archived articles, subscription information, and samples.

	Tree Physiology - http://heronpublishing.com/tphome.html 
Consists of subscription information, online access to articles, links, author information, and announcements.


 

Данный перечень ссылок взят со странички поисковой системы GOOGLE, отражающей информацию о журналах по физиологии растений:

Science > Biology > Botany > Plant Physiology > Publications > Journals

Ряд страниц этой поисковой системы содержат ссылки на другие биологические науки:

Science > Biology > Botany > Publications > Journals – журналы по ботанике (66 ссылок)

Science > Agriculture > Publications > Journals – журналы по сельскохозяйственной биологии (50 ссылок)

Science > Biology > Publications > Journals – журналы по общей биологии (59 ссылок)

Science > Biology > Ecology > Publications > Journals – журналы по экологии (36 ссылок).

Дальнейший поиск нужных публикаций ведется уже на сайте журнала. Как правило, практически любой сайт предоставляет возможность просмотреть антологию публикаций за несколько лет, полные или сокращенные варианты статей. Иногда можно посмотреть такие публикации, которые еще не вышли в печатном варианте журнала.
5. ИЗУЧЕНИЕ ЛИТЕРАТУРЫ И ОБРАБОТКА СОБРАННОГО МАТЕРИАЛА
 

Основной формой изучения литературы по теме курсовой и дипломной работ является составления конспекта прочитанных книг и статей. Как правило, записи должны быть сделаны своими словами. Абзацы и отдельные фразы, целиком взятые из текста конспектируемой работы, пишутся в кавычках с указанием страницы работ. Это необходимо для последующей ссылки на источник, а также для того, чтобы ошибочно при дальнейшем использовании конспекта не принять мысли автора за свои.

В ходе изучения литературы студент должен отбирать и осмысливать необходимый для курсовой или дипломной работы материал, исходя из намеченных разделов будущей работы. В конспекте желательно отметить, в какой части работы будет использован тот или иной материал, то или иное положение, развиваемое автором соответствующего литературного источника.

Весьма важно записывать свои мысли, суждения, возникающие непосредственно при чтении того или иного литературного источника (обычно это делается на оборотной стороне конспекта).

Готовых рецептов чтения научной литературы не существует. Однако можно рекомендовать такую схему проработки источников: ознакомиться по оглавлению с общим содержанием и структурой работы, прочитать введение и заключение, чтобы определить степень важности данного литературного источника. После этого принимается решение, какие главы и разделы необходимо законспектировать.

Следует подчеркнуть необходимость критического отношения к источникам по следующим соображениям. Во-первых, в содержании и выводах некоторых устаревших работ могут содержаться заведомо идеологически неверные позиции. Во-вторых, даже при чтении работ современных ученых приходиться считаться с разным уровнем их выполнения, встречаться с устаревшим фактическим материалом, ошибочной его интерпретацией, со спорными положениями. Наконец, в-третьих, возможны случаи приведения непроверенных фактов, просто опечатки. В связи с этим необходимо в ходе исследования выработать свою точку зрения по данному вопросу.

Составленные конспекты работ следует систематизировать, т.е. разложить по главам и параграфам.

Таким образом, обработка собранного первичного материала заключается в его систематизации, обобщении, анализе, увязке с литературными данными и формулировании выводов.

 

6. СТРУКТУРА КУРСОВЫХ И ДИПЛОМНЫХ РАБОТ И ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ
 
Курсовые и дипломные работы должны содержать следующие основные разделы:

-       титульный лист;

-       задание на работу (допускается опускать в курсовых работах);

-       реферат (допускается опускать в курсовых работах);

-       содержание;

-       введение;

-       основная часть;

-       заключение;

-       список использованных источников;

-     приложения (включаются по мере необходимости);

-     графический материал (чертежи, спецификации, схемы).

 
Характеристика раздела «Введение»
 

Введение должно кратко характеризовать современное состояние научной проблемы, которой посвящена работа, а также ее цель и задачи. Во введении следует четко сформулировать, в чем заключаются новизна и актуальность работы, обосновать необходимость ее проведения и дать оценку принятого решения с научной и практической точек зрения.

 
Характеристика раздела «Обзор литературы»
 

В основной части приводят данные, отражающие сущность, методику и основные результаты работы.

Основная часть должна содержать:

а) выбор направления исследований, включающий его обоснование, методы решения задач и их сравнительную оценку, описание общей методики проведения научной работы;

б) процесс теоретических и (или) экспериментальных исследований, методы исследований, методы расчета, обоснование необходимости проведения экспериментальных работ;

в) обобщение и оценку результатов исследований, включающих оценку полноты решения поставленной задачи и предложения по дальнейшим направлениям работ, оценку достоверности полученных результатов.

Содержание работы необходимо излагать терминологией, присущей данной области.

 
Характеристика раздела «Заключение»
 

Заключение должно содержать:

-     краткие выводы по результатам выполненной работы (проекта);

-     оценку полноты решений поставленных задач;

-     разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному использованию результатов;

-     оценку эффективности внедрения;

-     народно-хозяйственную, научную, социальную ценность результатов работы.
 
7. Правила оформления курсовой и дипломной работ
 
 
Требования к содержанию курсовых и дипломных работ и проектов
 

Титульный лист
 
Титульный лист является первой страницей курсовой работы.

Курсовым и дипломным работам присваивается обозначение, состоящее из индекса работы (КР) или (ДР), кода университета – 02069964, номера специальности (Биоэкология 020803.65, Биология 020201.65), номера автора работы по списку из учебной группы, двух последних цифр года окончания выполнения работы, разделяемые тире. Например, КР-02069964-020201-21-08.

Примеры оформления титульного листа, задания, рефератов приведены ниже.

 
Общие требования
 
Работа должна быть напечатана с использованием компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги формата А4 через полтора интервала. Рекомендуется в компьютерном исполнении шрифт Times New Roman, размер 14. Допускается написание текста от руки разборчивым почерком с интервалом между строк 8 мм синими или фиолетовыми чернилами.

Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на определенных терминах, формулах, применяя шрифты разной гарнитуры.

Абзацный отступ должен быть по всему тексту равен 1,5 см.

Размер полей: правого – не менее 10 мм, верхнего и нижнего поля – не менее 20 мм, левого – не менее 30 мм.
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Реферат
 
Дипломная работа содержит 55 страниц, 7 таблиц, 3 рисунка, 69 использованных источников.

TЯЖЕЛЫЕ МЕТАЛЛЫ, МЕТАЛЛОУСТОЙЧИВОСТЬ, ЭДАФОТИПЫ, МИКРОЭЛЕМЕНТЫ, ПОПУЛЯЦИИ, ТОКСИЧНОСТЬ, КОНЦЕНТРАЦИЯ.

Объектом исследования являлось дикорастущие растение Taraxacum officinale Wigg.

Цель работы: выявление металлоустойчивых эдафотипов Taraxacum officinale Wigg. в черте г. Саранска и его окрестностей.

В процессе работы использовались лабораторные, математические и описательные методы исследования.

В результате исследования изучено Полученные результаты: установлено ростингибирующее действие различных тяжелых металлов на молодые растения одуванчика лекарственного; выявлены экотипы Taraxacum officinale из разных по уровню загрязнения тяжелыми металлами территорий, различающихся величиной устойчивости к физиологическим концентрациям тяжелых металлов.

Область применения – охрана природы, научная работа кафедры.

Степень внедрения: по результатам исследований опубликовано 4 работы:

Башмаков Д. И., Чернышова Л. А., Ионова Н. Т., Церковнова М. В., Лукаткин А. С. Состояние растительных популяций в городской среде в связи с загрязнением тяжелыми металлами // Экология фундаментальная и прикладная: Проблемы урбанизации: Матер. Междунар. Научно-практической конф. (г.Екатеринбург: Изд-во Урал.ун-та, 2005. – С.55-57.

Церковнова М. В., Башмаков Д. И. Формирование экотипов одуванчика в загрязненных местообитаниях // XXXIII огаревские чтения: материалы науч. Конф. в 2 ч. Ч. 2 Естественные и технические науки /сост О. И. Скотников, отв. за вып. В. Д.Черкасов. – Саранск: изд-во Мордов ун-та, 2005. – С.38-39.

Церковнова М. В. Формирование экотипов одуванчика в загрязненных местообитаниях // Биотехнология – охране окружающей среды / Под ред проф. Садчикова А. П., д.б.н. Котельцева С. В. – М.: Изд-во ООО «Графикон-принт», 2005. – С.539-541.

Церковнова М. В., Башмаков Д. И. Влияние тяжелых металлов на рост одуванчика лекарственного // Студенты – науке XXI века: Сб. науч. работ студентов биологического факультета / Под ред. В. В. Ревина, А. Б. Ручина. – Саранск : Изд-во Мордов ун-та, 2006. – С. 67-69.

 
Построение курсовой работы
 Основную часть следует делить на разделы, подразделы и пункты. Пункты при необходимости могут делиться на подпункты.

Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Начертание должно быть полужирным. Перенос слов в заголовках не допускается.

Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

Каждый структурный элемент следует начинать с нового листа (страницы). Допускается каждый раздел основной части начинать с нового листа. Расстояние между заголовком раздела (подраздела) и последующим текстом и расстояние между заголовком раздела (подраздела) и последней строкой предыдущего текста должно быть два межстрочных интервала (через строку), при выполнении рукописным способом – 15 мм.

 
Нумерация страниц
 Страницы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Номер страницы проставляют в центре нижней части листа без точки.

Титульный лист включают в общую нумерацию страниц. Номер страницы на титульном листе не проставляют. На всех остальных листах страницы проставляются.

Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую нумерацию страниц.

Иллюстрации и таблицы на листе А3 учитывают как одну страницу.

 

Нумерация разделов, подразделов, пунктов, подпунктов

 Разделы, подразделы, пункты и подпункты следует нумеровать арабскими цифрами и записывать с абзацного отступа.

Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всего текста, за исключением приложений.

Пример – 1, 2, 3 и т.д.
Номер подраздела или пункта включает номер раздела и порядковый номер подраздела или пункта, разделенные точкой.

Пример – 1.1, 1.2, 1.3 и т. д.
После номера раздела, подраздела, пункта и подпункта в тексте точку не ставят.

Если раздел или подраздел имеет только один пункт, или пункт имеет один подпункт, то нумеровать его не следует.

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления.

Перед каждым перечислением следует ставить дефис или, при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву (за исключением ё, з, й, о, ч, ь, ы, ъ), после которой ставится скобка.

Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа, как показано в примере.

Пример
а) _____________
б) _____________
1)     ________
2)     ________
в) _____________
 
Иллюстрации

 Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, компьютерные распечатки, диаграммы, фотоснимки) следует располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице.

Иллюстрации могут быть в компьютерном исполнении, в том числе и цветные.

На все иллюстрации должны быть даны ссылки в тексте.

Допускается выполнение чертежей, графиков, диаграмм, схем посредством использования компьютерной печати.

Фотоснимки размером меньше формата А4 должны быть наклеены на стандартные листы белой бумаги.

Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.

Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например, Рисунок 1.1.

Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснительных данных посередине страницы и располагают следующим образом: Рисунок 1 – Схема зарастания озера.

Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, Рисунок А.3.

При ссылках на иллюстрации следует писать «…в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «… в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела.

Если иллюстрации применяют для иллюстрации размещения размеров, значения которых представлены в табличной форме, или если иллюстрации сопровождаются данными, приведенными в табличной форме, то таблицу и иллюстрации приводят на одной странице или двух смежных страницах. При этом таблицу приводят ниже иллюстрации или справа от нее, а при необходимости – на следующей странице.

Таблицы

 Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире.

При переносе части таблицы название помещают только над первой частью таблицы, нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу, не проводят. Таблицу следует располагать непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице. На все таблицы должны быть ссылки. При ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера.
Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другой лист (страницу). При переносе части таблицы на другой лист (страницу) слово «Таблица» и номер ее указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы, например: «Продолжение таблицы 1». При переносе таблицы на другой лист (страницу) заголовок помещают только над ее первой частью.

Таблицу с большим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть под другой в пределах одной страницы. Если строки и графы таблицы выходят за формат страницы, то в первом случае в каждой части таблицы повторяется головка, во втором случае – боковик.

Если повторяющейся в разных строках графы таблицы текст состоит из одного слова, то его после первого написания допускается заменять кавычками; если из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее – кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк.

Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц. Пример оформления таблицы приведён ниже.
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Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.

Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.

Если в документе одна таблица, то она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении В.

Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят.

Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Допускается применять размер шрифта в таблице меньшей, чем в тексте.

Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается.

Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей.

Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф.

Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы.

Графу «Номер по порядку» в таблицу включать не допускается.

При необходимости нумерации показателей, включенных в таблицу, порядковые номера указывают в первой графе (боковике) таблицы, непосредственно перед их наименованием. Перед числовыми значениями величин и обозначением типов, марок и т.п. продукции порядковые номера не проставляют.

 
 

Таблица _____

 

	Наименование показателя
	Значение показателя для марки

	
	А
	Б

	1 Плотность, кг/м3, не более

2 Сжимаемость, %, не более

3 Водопоглощение, % по массе, не более
	75

20

30
	80

15

25


 

Формулы и уравнения

 Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку посередине страницы. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не умещается в одну строку, то оно должно быть перенесено после знака равенства (=) или после знаков плюс (+), минус (-), умножения (х), или других математических знаков, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке, символизирующем операцию умножения, применяют знак «Х».

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова « где» без двоеточия после него.

Пример – Плотность каждого образца ρ, кг/м3, вычисляют по формуле
 ρ [image: image2.png]=z
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, (1)
 где m – масса образца, кг;

V – объем образца, м3.

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяются запятой.

Формулы следует нумеровать порядковой нумерацией в пределах всей работы арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. Одну формулу обозначают – (1).

Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках, например, … в формуле (1).

Формулы, помещаемые в приложениях, должны даваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например, формула (В.1).

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например (3.1).

 
Ссылки

 При ссылках на данную работу (проект) указывают номера разделов, подразделов, пунктов, подпунктов, перечислений, графического материала, формул, таблиц, приложений (в том числе на его разделы, подразделы, пункты, подпункты и таблицы), а также графы и строки таблиц данной работы (проекта) и позиции составных частей изделия на рисунке.

При ссылках следует писать: «…в соответствии с разделом 2», «… согласно 3.1», «… по 3.1.1», «… в соответствии с рисунком А.2», «(рисунок 5)», «… по формуле (3)», «в соответствии с таблицей 1», «(таблица 4)», «… в соответствии с приложением А», «(приложение Г)» и т.п.

При ссылках на структурную часть текста, имеющую нумерацию из цифр, не разделенных точкой, следует указывать наименование этой части полностью, например, «… в соответствии с разделом 5», «… по пункту 3», а при нумерации из цифр, разделенных точкой, наименование структурной части не указывают, например, «… по 4.10», «… в соответствии с 2.12».

Ссылки на использованные источники следует приводить в квадратных скобках.

Список использованных источников

 Сведения об источниках следует располагать в порядке появления ссылок на источники в тексте и нумеровать арабскими цифрами без точки и печатать с абзацного отступа.

Список использованных источников оформляется согласно действующему на время выполнения курсовой работы стандарту.

 

Приложения

 В тексте на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте.

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение», его обозначения, а под ним в скобках для обязательного приложения пишут слово «обязательное», а для информационного – «рекомендуемое» или «справочное».

Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность.

Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и O.

В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами.

Если в работе (проекте) одно приложение, оно обозначается «Приложение А».

Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения.

Приложения должны иметь общую с остальной частью работы (проекта) сквозную нумерацию страниц.

 

Сокращения

 Если в работе (проекте) принята особая система сокращения слов или наименований, то перечень принятых сокращений должен быть приведен в структурном элементе «Обозначения и сокращения» после «Содержание».

 

Единицы величин

 В работе (проекте) следует применять стандартизованные единицы величин, их наименования и обозначения.

Если в тексте приведен ряд числовых значений величины, выраженных одной и той же единицей величины, то обозначение единицы величины указывают только за последним числовым значением.

Пример – 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 мм
Если в тексте приводят диапазон числовых значений величины, выраженных одной и той же единицей величины, то обозначение единицы величины указывается за последним числовым значением диапазона, за исключением знаков «%», «оС», «…о».

Примеры
1 … от 1 до 5 мм.
2 … от 10 оС до 100 оС.
 
Числовые значения

 Округление числовых значений величин до первого, второго и т.д. десятичного знака для одного и того же параметра должно быть одинаковым. Например, если градация листовой пластинки 0,25 мм, то весь ряд толщин листовой пластинки должен быть указан с таким же количеством десятичных знаков.

Пример – 1,50; 1,75; 2,00
При необходимости установления предельных отклонений от номинальных значений показателя числовые значения указывают в скобках.

Пример – (7,0±0,4) кг, а не 7,0±0,4 кг.
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8. ЗАВЕРШЕНИЕ РАБОТЫ И ПОДГОТОВКА ЕЕ К ЗАЩИТЕ
 
8.1 ОФОРМЛЕНИЕ РАБОТЫ И ПОДГОТОВКА ДОКЛАДА
 

После того, как работа набрана, приступают к проверке и исправлению текста (при компьютерном наборе текста проверка осуществляется прямо на дисплее). Допускаются исправления в напечатанном варианте, которые выполняются черной пастой или тушью. Буквы выписываются аналогично машинописным.

Оформленная и подписанная студентом и руководителем (на титульном листе) курсовая (за неделю) или дипломная (за две недели) работа подается на кафедру. В этот период студент занимается подготовкой к докладу. К докладу необходимо тщательно и серьезно подготовиться. Рекомендуется сначала составить план доклада и обсудить его с научным руководителем. После этого следует написать и прорепетировать примерный текст доклада, стараясь уложиться в отведенное для доклада время (примерно 5-6 минут для курсовой и 8-10 минут для дипломной работы).

В докладе студент должен обосновать выбор темы исследования, сформулировать цель и раскрыть научное значение работы. Затем приводится общая характеристика объекта исследования, применявшиеся методы и, что самое главное, дается исчерпывающее изложение результатов исследования, составляющих предмет защиты.

К докладу необходимо подготовить иллюстрации. Ими могут служить те же таблицы, карты, схемы, графики, диаграммы и т.п., которые помещены в текст. Могут быть и дополнительные материалы. Вопрос о том, какие из иллюстраций необходимо демонстрировать при защите, решается совместно с руководителем.

Иллюстрации к докладу обычно изготавливают на листах чертежной бумаги (ватмане), отпечатывают на фоликсах (прозрачных пленках) на принтере или готовят в виде компьютерной презентации (как правило с использованием программы Microsoft Power Point).

 

8.2 МАТЕРИАЛЫ, ПРИЛАГАЕМЫЕ К РАБОТЕ
 

По завершению работы руководители дипломных работ составляют ОТЗЫВ в произвольной форме с обязательным освещением ряда вопросов.

Кроме этого на дипломную работу составляется, также в произвольной форме, РЕЦЕНЗИЯ (одна или несколько). В качестве рецензента курсовой работы может выступать сотрудник кафедры, на которой произойдет защита. Рецензентом дипломной работы может быть только сотрудник другой кафедры или специалист из другой организации (институт, предприятие, школа и т.п.).

В приложениях Б и В приводятся примерные схемы отзыва научного руководителя и рецензий.

 

8.3 НОРМОКОНТРОЛЬ
 

Нормоконтроль – проверка соблюдения требований стандартов в документах (курсовых и дипломных работах). Нормоконтроль является завершающим этапом разработки документации. На этом этапе проверяется:

а) структура дипломной работы;

б) оформление титульного листа;

в) наличие необходимых обязательных подписей, фамилий и дат;

г) правильность оформления Введения, Основной части, Заключения;

д) правильность оформления текста, иллюстраций, таблиц, приложений и т.д.

Обычно проверку осуществляет один из членов кафедры, который ставит свою подпись на титульном листе.

9. ЗАЩИТА КУРСОВЫХ И ДИПЛОМНЫХ РАБОТ
 

Защита курсовых работ и предварительная защита дипломных работ производится на заседании кафедры.

С грифом "УТВЕРЖДАЮ" дипломная работа направляется рецензенту. После получения отзыва рецензента дипломная работа допускается решением кафедры к защите.

Во время доклада студент может пользоваться кратким, написанным (напечатанным) на бумаге планом. Чтение доклада недопустимо. Хорошее впечатление производит свободное обращение с иллюстративным материалом, которые докладчик демонстрирует слушателям. Затем члены комиссии и присутствующие студенты задают вопросы, которые должны выявить отдельные неясности или спорные места в работе, а также определить общий теоретический уровень подготовки студента в области темы исследований. Внимательно выслушав и для памяти записав все вопросы, студент отвечает на них. Ответы должны быть продуманными, точными и лаконичными. После выступления (отзыва) руководителя и рецензента выступают члены ГАК и присутствующие, которые отмечают положительные и отрицательные стороны доклада студента.

В заключительном слове студент отвечает на все замечания. При этом он обязан, отвечая на критику его работы, показать присутствующим умение защищать сложившиеся у него взгляды и представления по теме. Долг студента – внимательно выслушать замечания, признать справедливость одних, отвергнуть другие. Главное в полемике – корректность, доказательность, но и остроумие не помешает. Заключительное слово должно быть кратким (2-3 минуты).

10. ОЦЕНКА КУРСОВЫХ И ДИПЛОМНЫХ РАБОТ
 

При оценке работы учитывается глубина и широта охвата темы, степень использования литературных, статистических и иных источников и результатов полевых и лабораторных исследований, умение анализировать собранный материал, литературный стиль, грамотность, тщательность ее технического оформления, качество доклада студента, его ответы на вопросы и на критические замечания рецензента и членов комиссии.

Работа оценивается по четырехбалльной системе: "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно".

Оценку по курсовой работе выставляет научный руководитель работы. Студент, получивший неудовлетворительную оценку за курсовую работу обязан, в установленный деканатом срок, внести необходимые исправления и, доработав содержание, повторно защищать работу на очередном заседании кафедры.

Оценку по дипломной работе выставляют на закрытом заседании ГАК, а затем публично объявляют ее студентам. Студент, получивший неудовлетворительную оценку, имеет право на повторную защиту лишь в следующем учебном году.

Приложение А
(справочное)
 
КРАТКИЙ Словарь НЕКОТОРЫХ терминов
 

АДВЕНТИВНЫЕ ПОЧКИ – почки, возникшие из клеток и тканей в растениях, обычно их не образующие.

АКРОПЕТАЛЬНЫЙ ТРАНСПОРТ – транспорт веществ в растении по направлению к апикальным меристемам стебля.

АКТИВНЫЕ ФОРМЫ КИСЛОРОДА (АФК) – высокореакционные, преимущественно радикальные, кислородные соединения, образующиеся в живых организмах в результате неполного восстановления молекулярного кислорода или изменения спина одного из его электронов, находящихся на внешних орбиталях. Во всех живых организмах постоянно протекают реакции с образованием активных форм кислорода (АФК): [image: image4.png]


, 1О2, Н2О2, ОН· и др. АФК способны к взаимопревращению, и их часто рассматривают в комплексе. Благодаря высокой химической активности, они имеют малое время жизни и их внутриклеточное содержание находится под жестким многоуровневым контролем антиоксидантной системы. Однако, под действием некоторых стрессоров продукция АФК увеличивается быстро и в такой степени, что преодолевает защитные механизмы, вызывая феномен так называемого «окислительного взрыва».

Альгология – наука, изучающая водоросли.

АНДРОГЕНЕЗ – процесс возникновения растения из микроспоры или пыльцевого зерна через соматический эмбриогенез, либо через образование каллуса.

Антиоксидант – это любое вещество, которое, присутствуя в низких по сравнению с окисляемым субстратом концентрациях, существенно задерживает или ингибирует его окисление.

АНТИСТРЕССОВЫЕ ПРЕПАРАТЫ – препараты, повышающие устойчивость растения в стрессовых условиях. Как правило, их действие связано с активацией синтеза организмом стрессовых белков.

АПИКАЛЬНОЕ ДОМИНИРОВАНИЕ – явление подавления роста боковых почек побега в присутствии терминальной почки.

АТТРАГИРУЮЩАЯ СПОСОБНОСТЬ – способность активировать транспорт питательных веществ к органу с наибольшей концентрацией фитогормонов-стимуляторов (ауксины, гиббереллины, цитокинины, брассиностероиды).

Бриология – наука, изучающая отдел Мохообразные.

ВРЕМЯ ГЕНЕРАЦИИ КЛЕТКИ – интервал между последовательными клеточными делениями.

ВРЕМЯ УДВОЕНИЯ ПОПУЛЯЦИИ – интервал времени, за который число клеток в популяциях увеличивается вдвое.

ВТОРИЧНЫЙ ПОСРЕДНИК – физиологически активное регуляторное вещество, специфически стимулирующее активность протеинкиназ – ферментов, переносящих остаток фосфорной кислоты на другие белки, что приводит к изменению их конформации и биологической активности.

ВЫСОКОЛИЗИНОВЫЕ ГЕНОТИПЫ РАСТЕНИЙ – генотипы растений с повышенным содержанием в белках лизина.

ГЕНОТИП – конкретный набор генов особи.

Гербициды – химические вещества, в малых дозах оказывают стимулирующее влияние (усиливается рост, плодоношение, накопление витаминов, белков), в больших - усиливают дыхание и приводят к расстройствам обмена веществ.
ГИПЕРАККУМУЛЯТОРЫ – растения, способные накапливать в своих тканях огромное количество загрязняющих веществ без вреда для себя.

ГОРМОНАЛЬНАЯ СИСТЕМА РАСТЕНИЙ – регуляторный комплекс, фитогормоны, их рецепторы и вторичные посредники.

ГОРМОНАЛЬНЫЙ СТАТУС – соотношение между фитогормонами, главным образом стимуляторного и ингибиторного действия, присущее определенному состоянию растений.

ГОРМОН-РЕЦЕПТОРНЫЙ КОМПЛЕКС – соединение гормона и белкового рецептора, первый необходимый шаг в реализации действия фитогормона.

ДЕДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ – переход специализированных клеток к пролиферации и неорганизованному каллусному росту.

ДЕТЕРМИНАЦИЯ РАЗВИТИЯ – приобретение клеткой, тканью, органом или организмом состояния готовности к развитию по определенному пути, сопровождающееся одновременным ограничением возможностей развития в других направлениях. В период детерминации создаются необходимые внутренние условия для последующей морфологической реализации нового направления развития.

ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ – комплекс процессов, приводящих к различиям между дочерними клетками, а также между материнскими и дочерними клетками.

ДИФФЕРЕНЦИРОВКА – состояние специализации клеток, отличающее их от других.

ДОЗА (ДОЗИРОВАННОЕ ДЕЙСТВИЕ) – совокупное влияние интенсивности и продолжительности действия того или иного фактора среды.

КАЛЛУС – ткань, возникшая in vivo или in vitro путем неорганизованной пролиферации клеток растений и эксплантов.

КЛЕТОЧНАЯ СЕЛЕКЦИЯ – метод выделения мутантных клеток и сомаклональных вариаций с помощью селективных условий.

КЛОН – культура, возникшая из одной клетки.

КЛОНАЛЬНОЕ МИКРОРАЗМНОЖЕНИЕ – получение in vitro неполовым путем растений, генетически идентичных исходному.

КЛОНИРОВАНИЕ – получение генетически идентичных популяций организмов.

КУЛЬТУРА ИЗОЛИРОВАННЫХ ПPOТOПЛACТOВ – выращивание клеток, лишенных стенок, в жидкой или на агаризованной среде, содержащей в качестве дополнительного компонента осмотически активное вещество (стабилизатор) в оптимальной для данного вида концентрации. При регенерации стенок изолированные протопласты превращаются в культуру клеток.

КУЛЬТУРА КАЛЛУСНЫХ ТКАНЕЙ – выращивание в длительной пересадочной культуре каллусов, возникших путем дедифференцировки и пролиферации клеток, тканей, органов растения.

КУЛЬТУРА КОРНЕЙ – асептическое выращивание на искусственной питательной среде в пересадочном режиме изолированных корней.

КУЛЬТУРА МЕРИСТЕМ – асептическое выращивание на питательной среде изолированного из апекса или пазушной почки побега конуса нарастания с одним или двумя листовыми примордиями.

КУЛЬТУРА ОДИНОЧНЫХ КЛЕТОК – выращивание одиночных клеток при низкой плотности высева на очень богатых питательных средах с помощью культуры-«няньки» или питающего слоя.

КУЛЬТУРА ТРАНСГЕННЫХ КОРНЕЙ («БОРОДАТЫХ КОРНЕЙ») – выращивание корней, полученных внесением Ri-плазмиды в геном клетки, которая дает начало интенсивно ветвящимся трансформированным корням.

КУЛЬТУРА ЭКСПЛАНТОВ – инкубация в стерильных условиях на питательных средах, вызывающих или не вызывающих пролиферацию фрагментов, изолированных из разных органов растений.

Лихенология – наука, изучающая лишайники.

МЕРИСТЕМА – образовательные ткани с активно делящимися клетками.

Металлотионеины (МТ) – широко распространенные низкомолекулярные вещества (молекулярная масса 6000-7000 единиц), изолирующие избыточные количества ионов Zn2+, Cu+ и Cd2+, связывая их с цистеиновыми остатками в металл-тиолатовые комплексы. В настоящее время в растениях открыты более 50 MТ-подобных белков. Различные типы строения МТ (тип 1 – Cys-X-Cys; тип 2 – комбинация Cys-X-Cys, Cys-Cys и Cys-X-X-Cys) объясняют различия в специфичности к металлам.

Металлофиты. Абсолютные металлофиты обитают только на обогащенных ТМ почвах. Локальные металлофиты – встречаются на обогащенных почвах лишь в пределах определенного района. Абсолютные и локальные металлофиты соответствуют принятому в отечественной литературе разделению на универсальные и локальные индикаторы. Некоторые металлофиты (гипераккумуляторы) могут без признаков интоксикации аккумулировать в тысячи раз большее количество ТМ, чем обычные растения. Своеобразной особенностью металлофитов является специфичность к металлу, воздействию которого подвергается популяция.

Микология – наука, изучающая грибное царство

МОРФОГЕНЕЗ – процесс формирования роста и развития органов (органогенез), тканей (гистогенез) и клеток (цитогенез, или клеточная дифференцировка).

ОКИСЛИТЕЛЬНЫЙ ВЗРЫВ – это быстрая и временная продукция АФК с максимумом, достигаемым иногда в течение 15 минут, иногда через 2-3 часа. Окислительный взрыв является частью каскада ответных реакций растительной клетки на воздействие внешних стрессоров как биотической, так и абиотической природы

ОКИСЛИТЕЛЬНЫЙ СТРЕСС – резкое усиление генерации активных форм кислорода и свободных радикалов в тканях растений под влиянием тех или иных стрессовых факторов. Термин «окислительный стресс» был предложен для описания клеточной ситуации, характеризующейся повышением устойчивой концентрации АФК.

ОРГАНОГЕНЕЗ – процесс возникновения в неорганизованно растущей массе каллусных клеток зачатков органов (корней и побегов).

Орхидология – наука, изучающая семейство Орхидные.

ПОЛЛЮТАНТЫ – загрязняющие вещества любого происхождения.

Популяция – совокупность особей одного вида растений, обладающих общим генофондом, занимающих определенную территорию. Растительная популяция, как правило, пространственно отделена от других популяций.

Растительность – совокупность растительных сообществ (фитоценозов) планеты или ее отдельных частей.

Растительный покров – сочетание фитоценозов на поверхности Земли и ее отдельных частей.

Резистентность – наиболее общий механизм адаптации растений к ТМ, который основан на различных видах уменьшения поглощения металлов (барьерный тип растений).

РОСТОВОЙ ЦИКЛ – рост популяции клеток в цикле периодического выращивания, характеризующийся сигмоидальной кривой. Фазы ростового цикла: латентная, экспоненциальная, замедления роста, стационарная, деградации.

СИНЕРГИЗМ – эффект взаимоусиления факторов.

СЛИЯНИЕ ИЗОЛИРОВАННЫХ ПРОТОПЛАСТОВ – формирование одной клетки из двух и более объединением их поверхностных мембран.

СОМАКЛОНАЛЪНЫЕ ВАРИАЦИИ И ВАРИАНТЫ – фенотипическое выражение непостоянства ядерного и органельных цитоплазматических геномов культивируемых клеток. От истинных генных мутаций отличаются большей частотой возникновения и комплексностью изменений (изменения в структуре генов, хромосом, геномов).

СОМАКЛОНЫ – растения, регенерировавшие из культивируемых клеток и несущие какие-либо отклонения от исходных форм.

СТРЕСС – (от англ. stress – напряжение), состояние, возникающее у растения под влиянием сильных воздействий и характеризующееся изменениями в физиологии, биохимии особи, подвергшейся стрессовому воздействию.
СУБКУЛЬТИВИРОВАНИЕ – перенос транспланта (инокулюма) в другой культуральный сосуд на свежую питательную среду.

СУСПЕНЗИОННАЯ КУЛЬТУРА – выращивание отдельных клеток или небольших групп их во взвешенном состоянии в жидкой среде при использовании аппаратуры, обеспечивающей их аэрацию и перемешивание.

Толерантность реализуется на способности растений обезвреживать поступающие в клетки металлы (безбарьерные растения). Некоторые виды и генотипы растений обладают естественным высоким уровнем толерантности – «гипертолерантность».

ТОТИПОТЕНТНОСТЬ – свойство соматических клеток растений полностью реализовывать свой потенциал развития при определенных условиях выращивания.

ТРАНСПЛАНТ – часть каллусной ткани, используемая для переноса на свежую среду.

ТЯЖЕЛЫЕ МЕТАЛЛЫ (ТМ) – С химической точки зрения ТМ – это элементы с атомной массой свыше 50, обладающие свойствами металлов, которые характеризуются переменной валентностью, низкой растворимостью их гидроокисей, высокой способностью образовывать комплексные соединения и катионной способностью. Тяжелыми являются металлы, имеющие плотность более 5 г/см3, или по другим источникам – более 8 г/см3.

Урожай – 1) количество уродившегося зерна, плодов, трав и т. д. 2) валовой сбор продукции сельскохозяйственной культуры.
Фитоалексины – низкомолекулярные вторичные метаболиты, которые накапливаются в тканях растений в ответ на инфекции, УФ-воздействие, солей ТМ, детергентов, органических растворителей, ингибиторов метаболизма и растительных гормонов. Связывая Cd, Zn, Cu, Hg, Ag, они регулируют концентрацию ТМ в клетках растений.

ФитоиндикаТОР – растение, чутко реагирующее на те или иные изменения окружающей среды (загрязнение, изменение рН, содержание тех или иных элементов и т.п.) морфологическими или иными изменениями и, одновременно, обладающее очень малой собственной изменчивостью.

Фитоиндикация – часть ботаники, занимающаяся изучением фитоиндикаторов. Традиционно, выделяют ряд направлений: лихеноиндикация – использует для мониторинга лишайники, бриоиндикация – использует мхи, альгоиндикация – водоросли. Очень часто в практике фитоиндикации используют высшие растения.

ФИТОРЕГУЛЯТОРЫ – природные и синтетические препараты, вызывающие ростовые или формативные эффекты и не обладающие действием удобрений и гербицидов.

ФИТОРЕМЕДИАЦИЯ – Использование растений для очистки территории от загрязнителей. Обычно ее разделяют на фитоэкстракцию когда растение акумулирует поллютанты преимущественно в надземных органах (листьях, стеблях). В период вегетации, когда растения накопят максимальное количество загрязнителя, их скашивают и удаляют зеленую массу для утилизации, либо для получения полезных продуктов (иногда из золы растений гипераккумуляторов получают металл); фитостабилизацию – когда растение накапливает поллютанты в корнях и надолго выводит их из естественного круговорота веществ; фитоиспарение (фитоволатилизация) – когда растение переводит загнязнители почвы в летучие соединения, которые удаляются через листья; фитодеградацию – когда растение разлагает поллютанты почвы до менее опасных или до нетоксичных соединений; и т.д.

фитохелатины (ФХ) - Фитохелатины и сходные с ними металл-связывающие белки имеют структуру типа (γ-Glu-Cys)n-Ser, (γ-Glu-Cys)n-β-Ala, (γ-Glu-Cys)n-Glu и (γ-Glu-Cys)n, n = 2-11. Всего известно пять семейств ФХ, различающихся по аминокислотному остатку на С-конце полипептида.

Фитоценоз – относительно устойчивое, исторически сложившееся сообщество растений на однородном участке земной поверхности. Фитоценоз характеризуется определенным видовым составом и структурой, сформировавшихся в результате отбора видов, способных существовать совместно друг с другом и с другими организмами в определенных условиях.

Фитоэкстракция – способ очистки почв (грунтов) и природных вод, основанный на подборе экологически пластичных, быстрорастущих трав, способных своей надземной частью аккумулировать ТМ и радионуклиды только на почвах с высоким их содержанием, с последующим скашиванием, озолением и утилизацией побегов.
Флора – исторически сложившаяся совокупность таксонов (видов, родов, семейств, порядков и т.д.) растений, произрастающих или произраставших в прошлые геологические эпохи на данной территории (Полевые методы…, 2004). По территориальному принципу можно выделять флору какой-либо административной единицы (района, области, республики или государства), острова, континента или его части, или флору Земли. В последние два десятилетия все большее внимание уделяется изучению флор бассейнов рек как естественных природных выделов, которые характеризуется особым набором биотических и абиотических факторов, связанных единством протекания биогеохимических процессов, что обуславливает неповторимость флористического состава. Проведенный на основе полученных данных анализ отличается большей надежностью и научной ценностью, чего трудно добиться при исследовании какой-либо административно-территориальной единицы, выделяемой очень условно (Юрцев, 1987).

Флора аборигенная – флора, представленная видами растений, появление которых на изучаемой территории связано с естественными процессами флорогенеза.

Флора адвентивная – флора, представленная видами растений, появление которых на изучаемой территории обусловлено антропогенным влиянием и не связано с естественными процессами флорогенеза.

Флора естественная – флора, границы которой совпадают с границами какого-либо флористического выдела (например, с бассейном реки).

Флора искусственная – флора, выделенная по иному параметру (напимер, флора административного района) (Щербаков, Майоров, 2006).

флора конкретная – флора, выделяемая по наличию на исследуемой территории основных типов экотопов, характерных для региона в целом. По мнению А. И. Толмачева для равнинных территорий площадь конкретной флоры составляет от 100 до 500 км2. Конкретная флора является естественной.

Флора локальная – флора, имеющая площадь от 100 до 1 000 км2.

Флора парциальная – частная флора, выделенная не по систематическому признаку, например, водная, водно-болотная, болотная, кальцефильная, адвентивная и т.д.

флора полная – флора, включающая как высшие, так и низшие растения (водоросли). Описания полных флор встречаются чрезвычайно редко. Традиционно же, когда идет речь о флоре той или иной территории, по умолчанию подразумевают лишь флору высших растений, которая, естественно, является частной. Поэтому, более корректно, в названия флористических работ оговаривать, о какой составляющей флоры идет речь.

Флора региональная – флора, имеющая площадь от 10 000 до 100 000 км2.

флора частная – флора только либо высших, либо низших растений.

Ценопопуляция – совокупность особей одного вида в пределах растительного сообщества (фитоценоза).

Эдафотипы - экотипы, сформированные под влиянием почвенно-грунтовых условий.
экотипЫ – наследственные группы, приуроченные и приспособленные к определенным условиям, формирующиеся внутри вида вследствие продолжительного – из поколения в поколение – существования популяций вида в различающихся местообитаниях.
ЭКСПЛАНТ – фрагмент ткани или органа, инкубируемый на питательной среде самостоятельно или используемый для получения первичного каллуса.

IN VITRO – выращивание растительных объектов «в стекле» (пробирке, колбе, биореакторе) на искусственных питательных средах в асептических условиях.

IN VIVO – выращивание живого материала в естественных условиях.
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Отзыв
на дипломную работу
 
1. Выпускницы биологического факультета Церковновой М. В.
2. По специальности_______020803, биоэкология______________________
3. Тема дипломной работы Эдафотипы Taraxacum officinale Wigg. города Саранска

4. Выбор темы (актуальность, по заявке предприятия, инициатива). Дипломная работа является составной частью научно-исследовательской работы кафедры ботаники и физиологии растений по изучению биологии экологии видов растений в Республике Мордовия, а также по изучению влияния абиотических стрессоров на растения.
5.Степень теоретической изученности проблемы (форма изложения: описательская, критический обзор, обоснование собственной позиции). В аналитическом обзоре приводится критический анализ имеющейся в настоящее время литературы по проблеме исследования. Автор делает попытку проанализировать и объяснить полученные эффекты, опираясь на сопоставление литературных сведений с результатами собственных исследований
6.Характеристика сложности и глубины решаемых задач, применяемые методы и обоснованность результатов. При выполнении дипломной работы выпускница освоила целый ряд методик, позволяющих изучить эколого-физиологические особенности одуванчика лекарственного в различных по степени загрязненности местообитаниях: лабораторные методы определения всхожести и энергии прорастания семян, спектрофотометрические методы, математические методы.
7. Использование математических методов, ПЭВМ, специальных программных средств. Результаты, полученные дипломницей статистически достоверны. Обработка результатов проведена с использованием прикладных пакетов программ Microsoft Excel 2003.
8. Недостатки дипломной работы (включая стиль и грамотность исполнения рукописи и демонстрацию материала).
В тексте работы имеются опечатки, не замеченные студентом.
9. Степень внедрения результатов исследования (полная, частичная, наличие отчета о внедрении). Церковнова М.В. является дипломанткой конкурса студенческих работ в 2005 г. Кроме того, по результатам проделанных исследований у автора имеется 4 публикации:
1) Башмаков Д.И., Чернышова Л.А., Ионова Н.Т., Церковнова М.В., Лукаткин А.С. Состояние растительных популяций в городской среде в связи с загрязнением тяжелыми металлами// Экология фундаментальная и прикладная: Проблемы урбанизации: Матер. Междунар. Научно-практической конф. (г.Екатеринбург: Изд-во Урал.ун-та, 2005. –С.55-57. (всего 413 с.)

2) Церковнова М.В., Башмаков Д.И. Формирование экотипов одуванчика в загрязненных местообитаниях. //XXXIII огаревские чтения: материалы науч. Конф. в 2 ч. Ч.2 Естественные и технические науки /сост О.И. Скотников, отв. за вып. В.Д.Черкасов. –Саранск: изд-во Мордов ун-та, 2005. – С.38-39.

3) Церковнова М.В. Формирование экотипов одуванчика в загрязненных местообитаниях. //Биотехнология – охране окружающей среды / Под ред проф. Садчикова А.П., д.б.н. Котельцева С.В. –М.: Изд-во ООО «Графикон-принт», 2005. –С.539-541.

4) Церковнова М.В., Башмаков Д.И. Влияние тяжелых металлов на рост одуванчика лекарственного // Студенты – науке XXI века: Сб. науч. работ студентов биологического факультета / Под ред. В.В. Ревина, А.Б. Ручина. – Саранск : Изд-во Мордов ун-та, 2006. – С. 67-69.

10. Оценка профессиональной подготовленности дипломника. Дипломная работа соответствует предъявляемым требованиям и заслуживает оценки «отлично». Дипломница способна самостоятельно решать научные и практические задачи, заслуживает присвоения специальности «биоэколог» и может быть рекомендована для дальнейшего обучения в аспирантуре.
 
Научный руководитель_________________ кандидат биологических наук, доцент кафедры

ботаники и физиологии растений Д. И. Башмаков
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РЕЦЕНЗИЯ
на дипломную работу
 
1. Выпускницы биологического факультета Церковновой М. В.
2. По специальности_______020803, биоэкология______________________
3. Тема дипломной работы Эдафотипы Taraxacum officinale Wigg. города Саранска

4. Руководитель дипломной работы канд. биол. наук, доцент кафедры ботаники и физиологии растений Башмаков Д.И,
5. Актуальность разрабатываемой темы. Актуальность выполненной работы заключается в том, что она выполнена по изучению недревесной продукции леса, востребованной для нужд народного хозяйства Республики Мордовия.
6. Анализ и оценка результатов исследования, выводы. Анализ и оценка результатов исследования показывает, что все изучаемые дипломницей виды: береза бородавчатая, земляника лесная, рябина обыкновенная в республике Мордовия будут востребованы в течение длительного времени. Эти виды включены в «Программу развития лесного комплекса РМ (1999-2075 гг.)». Плоды земляники лесной и рябины обыкновенной включены в «Расчетные ресурсы ягод и плодов дикорастущих растений». Почки березы бородавчатой и листья земляники лесной входят в «Расчетные ресурсы лекарственных растений». Результаты выполненной работы показывают, что лекарственного растительного сырья ландыша вполне достаточно, чтобы проводить заготовки для нужд Республики Мордовия. Выводы полны, лаконичны и соответствуют поставленным задачам.
7. Положительные качества дипломной работы. Судя по оформлению дипломной работы и объему представленного материала дипломница выполнила большой объем полевых и лабораторных исследований. Работа иллюстрирована таблицами и диаграммами.
8. Недостатки дипломной работы (включая стиль и грамотность исполнения рукописи и демонстрацию материала)
а) В тексте имеются опечатки, не замеченные студентом.
9. Общая оценка работы с заключением о подготовленности выпускника самостоятельно решать научные, экономические производственные задачи и возможности присвоения ему квалификации Указанные недостатки не уменьшают значимости выполненной работы. Дипломница вполне подготовлена самостоятельно решать научные и производственные задачи и вполне заслуживает присвоения специальности «биоэколог». Дипломная работа соответствует предъявляемым требованиям и заслуживает оценки «отлично».
 
Рецензент____________________ доцент кафедры экологии и природопользования канд. геогр. наук В. В. Мещеряков.
 
«16» июня 2008 г.
